1. Popis nabizené semimobilni Kkontejnerové technologie
vhodné pro doplnéni do technologie COV - (iSténi
komunalnich odpadnich vod v ramci infrastruktury ZP

Nase spole¢nost po dohodé¢ se spol. VEBAG AG koordinuje a zajistuje piedprojektovou a
projektovou pfipravu této linky. Jde technologicky celek, ktery na zakladé dodaného
meziproduktu (kaly + biomasa) vyrabi elektrickou energii a teplo.

Sklada se z téchto komponentt:

Zasobnik odvodnéného kalu

Zésobnik na biomasu

Denni zasobnik nasuSeného paliva

Parni kotel

Elektricky generator (ORC systém)

Piislusenstvi k omezeni znegi§téni ZP (pracka vzduchu,...)

Elektricka energie je dodavana pro:

e VIlastni spotiebu projektu,
e Do arealu COV a nabijeni,

Teplo je dodavano:

e Pro suSeni vstupni suroviny,
e Vlastni spotiebu projektu - technologie
e Do arealu COV

Vyvedeni elektrického a tepelného vykonu (trafo + vyménikova stanice — ddle VS)

Rozvodna a trafostanice slouzi k transformaci elektrického napéti z napéti generatoru na
urovenn VN a jeho vyvedeni do stavajici rozvodny. Odtud bude elektiina pouzita bud’ pro
napajeni arealu. Z této nové rozvodny budou elektfinou zasobeny také veskera nova zatizeni
tohoto projektu.

Semimobilni kontejnerovd technologie je moderni chytra technologie pro vyuZiti biomasy a
kali.

Techologickym ,,sdrcem® linky je efektivni topné zafizeni.
1



Uvedena kontejnerova technologie ma urcité vyhody:

Decentralizované zatizeni pro vyuziti biomasy se provozuje vidy v blizkosti
hlavniho odbératele tepla ¢i elektiiny (s event. zatazenim do sit¢ dalkového
zasobovani teplem)

Neni nutné budovat provozni haly

Kontejnery zlstavaji dlouhodobé¢ stabilni, jsou dle potteby dale premistitelné
Spalovaci procesy jsou piesné fizeny

Technologie umoznuje vysouseni odpadni biomasy a kall a zaroven jejich spalovani
(v€etné piipravy davky pro spusténi linky po odstévce)

V testovacim provozu jsou rizna ORC-zatizeni (v naSem pripadé i s variantou
vyroby el. ze zbytkového tepla)

Posuvné rosty zabranuji vzniku a natavovani sklovité hmoty



Linku l1ze kvili lepsimu zaclenéni do existujicich aredld oplastit, napt. dievem.

OBRAZEK 2: PRIKLAD OPLASTENI JEDNTOKY DREVEM
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Termické zhodnoceni odpadni biomasy a odpadnich kalt se diky této lince mize podilet jak
na snizeni naklada na jejich klasické odstranovani formou ulozeni, tak je mozné je takto po
smichani s biomasou ekologicky Setrné vyuZit v rdmci rozvoje malych zdroji regionalni
energetiky pro vlastni potiebu arealu.

Smart pristup pii vyuzivani zbytkové biomasy a odpadnich kall je spojen Vv tomto piipadé
s regionalni logistikou, regionalni spalovani zbytkové biomasy a Kkali z Cistiek v misté
jejich vzniku je logickym vyusténim regionalniho pristupu.

Vhodnou upravou nakladani s kaly neni nutné zvySovat provozni naklady:
Lze doporucit separaci kalu (susina > 20%):
- malé cCisticky od 100 do 1000/1500 ekv. obyvatel: energeticky nenaro¢na filtrace
pomoci vaki
- CiSténi usazovacich nadrzi
- moZna integrace jakékoli dalsi kanalizacni techniky.

VysuSené odpadni kaly jsou pfedev§im vhodnym meziproduktem, ktery lze v ramci této
diléi technologie kalového hospodarstvi, ktery lze preménit/vyuZit na hodnotné formy
energie ¢i dalSich produktu:
- Teplo, el. proud, véetné vyroby hnojiv - za uspory CO2 a redukce nékladii na energie
- Popel z odpadnich kalti obsahuje fosfaty a lze jej proto vyuzit jako budouci souéast
zemédé€lstvim pozadované produkce dlouho pasobicich hnojiv



- Spalovanim odpadnich kald v cementarnéch a elektrarnach ptichazi regiony o
potfebné fosfaty, které Ize vyuzivat v misté jejich ptivodu

- Nejistoty ohledné snizeného odbéru odpadnich kali 1ze odstranit navrhovanym
feSenim

OBRAZEK 3: Z,ARI'ZENi PRO SUSENI A SPALOVANI ODPADNICH KALU V AREALU
COV (REFERNCNI INSTALACE)

Zarizeni pro cisténi a spalovani
odpadnich kall, Viechtach

odvadéného

cistic f | odtahovy
vzduchu d - tl

zasobnik
odvodnéného

Technologie neni vybavena klasickym kominem. Oznaceni na obrazku popisuje odtah vodni
pary z pracky odvadéného vzduchu.

Za odbér kali ¢i odstranéni zbytkové biomasy je v Némecku actovan poplatek: 55.-€ az
65€/t

Tyto naklady jsou zde srovnatelné s dosavadnimi naklady na spalovani odpadnich kali ve
velkych zdrojich, proto tato forma pfevzeti malého zdroje a cena jsou dlouhodobé udrzitelné.
Diky odpisiim jsou dale snizeny néklady o cca. 15€/t. Tato cena je jiz srovnatelna se
zem&délskym vyuZzitim. Ceny odpadnich kali budou v budoucnu zajisté stoupat z divodu
omezovani dal§iho navySovani mnozstvi, z divodu vysokych vedlejSich nékladl pfi agrarnim
zhodnocovani a kvili nadmérné kapacité. Z divodu zatéZovani podzemnich vod nitraty a
existence latentniho nebezpeci pro potraviny je v Némecku agrarni vyuziti kali na ustupu.
V tomto kontextu je pak uvedena jednotka v porovnani s ostatnimi zafizeni pro spalovani
odpadnich kalii velmi vhodna.
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OBRAZEK 4: OKRUH VYUZITI KALU — SIRSI ZACLENENI
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OBRAZEK 5: OKRUH KALU — UZSi ZACLENENI
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OBRAZEK 6: OKRUH PARY/TEPLE VODY

Okruh pary / teplé vody
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OBRAZEK 7: OKRUH SPALIN
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OBRAZEK 8: OKRUH TEPLE VODY

Okruh teplé vody

Steamdrive

vytépéni budov atd.

Top Bio
spalovaci zarizeni

kondenzator,
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teplo
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c 08.05., Kreisiauf, Warmwasser docx

VysouSeni odpadnich kali 1ze urychlit jiZ metodou jejich sbéru ihned po jejich vzniku
v aredlech COV. Kooperaci se stavajicimi strukturami - provozovateli nebo zakladanim
nového zpiisobu jejich ptedsouseni v misté€ jejich vzniku:

- Pro velké COV s produkei vétsi nez 2000 m?/ 1 rok tekutého odpadniho kalu je nutné
budovat odstedivku, komorové stlatovani s filtraci, Snekové lisy se soucasnym
odvodiovanim a vysousenim,

- Pro malé COV s kapacitou do 2000 EO lze pouzit odvodiiovani za pomoci filtraénich
pytla
Toto jednoduché odvodiiovani kali vyZaduje instalovat davkovac¢, michaci stroj,
filtra¢ni a odvodiiovaci pytel



OBRAZEK 9: UKAZKA ODVODNOVANI KALU NA MALE COV

OBRAZEK 10: ODVODNOVANI KALU DAVKOVAC, MICHACI STROJ, FILTRACNI A

ODVODNOVACI PYTEL
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OBRAZEK 11: PREMISTITELNY PYTLOVY ODVODNOVAC

Schéma jednoduchého odvodiiovani kali — piipravy pro jeho zhodnocovani i pro malé ¢istirny:
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Rozvaha a vypoéet nakladii pro uvedenou technologii v malych COV
- Zadané parametry jsou hodnoty ovéfené zkuSenosti. Vztahuji se na vysouSeni
stabilizovaného komunalniho kalu. Udaje maji slouzit k pfedbé&znému naplanovani a
mohou se samoziejmé mirng lisit od skutecnosti.

- Pytle by mély byt dvakrat az tiikrat plnéné (manuédlné nebo automaticky). Jen tak lze
dosahnout pozadovaného vykonu.

- Pozadavky na pytle: Pocet pytli/a = suSina kg/a :10. Objem/filtra¢ni pytel: 100 1
(vyuzitelny objem 80 — 90 1). Objem susiny po odkapani: cca.12 % (cca. 10 kg)

- Vypocet potirebnych zavésnych zarizeni: Pocet zavésnych zarizeni = suSina kg/a :
(PT x VPd), susina: kg/a, pracovni tempo (PT): 365 (kazdy den)/250 (pracovni
dny)/52 (tydng)

- Vymeéna pytlt (VP): 1 nebo 2/d (vice nez dvé vymény/d nemohou byt pti vytizeni
predpokladany, odkapani po naplnéni trva cca 2-4 hodiny)

Tuto technologii 1ze dale dopliovat:
- Dvoustupniové suseni kalii: DRAINSCREW pro prvni stupen suseni a DRAINBAG
ROTAMAT pro druhou f4zi suSeni.

OBRAZEK 12: DVOUSTUPNOVE SUSENI KALU
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zkusebniho
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odvod kalu

%

Technologie DRAINSCREW umoznuje:
- Prvni faze vysuSeni az do >15% suSiny
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o Snek ze samogisticiho SINTTM polymeru

e Kovové sitko

e DRAINSCREW je piistroj, ktery umoznuje spolu s filtracnimi pytly efektivni
vysouseni odpadnich kali

Obrazek 13: Ukazka poloautomatického zafizeni: Rotamat

DRAINBAG ROTAMAT umoziluje:

Vysuseni az na >90 % suSiny pii energeticky nendrocném suseni. Vyuziva spolehlivy filtraéni
systém v automatickém provozu s jednoduchou obsluhou.

Napojeni filtra¢nich pytll je plné automatické véetné jejich naplnéni a nékolikanasobné
doplnéni pytlh a paletovani naplnénych pytla.

Tato technologie umoZzituje vytvorit plnohodnotné organické NPK hnojivo (dle predpisi
o hnojivech). Financovani podobného zaméru lze pro CR povazovat za finanéni zamér
Vv oblasti technického vyvoje ¢i provozni ovéfovani napt. ve spolupraci s univerzitou nebo s
Ministerstvem zemédélstvi a ZP. Pokryti nékladii z piijmt z varia¢niho koeficientu hnojiv lze
pak hodnotit pro vlastni vyrobu hnojiv z:

- pevny trus

- kalyz COV

- mocuvka

- lesni odpad; Sté€pka, vétve, listi....

- rizné druhy travin
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Vyroba el. energie pomoci parniho motoru - ORC-technologie SteamDrive Modul 30KWel

Max. vykon zatizeni je 150K Wh pfi teploté pary 450°C. Ta je nasledné ochlazena na 90°C chladici
teploty, tzn. je dale vyuzitelna jako zbytkové teplo.

OBRAZEK 14: ORC TECHNOLOGIE

SteamDrive — schéma obéhu

I BHKW - fizeni
'
expanzni nadrz
1
]
]
1
1
1
P - : kondenzator
1 1 =1 b
Vo
e et LI L ELS TILELLEELL fidici iednotka }-* Sy | napojeni na
i Lo 2 T BHKW chladici
I, vyvije€ pary spaliny Lo systém
\‘ 1 1
1 1
spaliny N L]
Lo
1 1
1 1
1 1
1 1
1]

@ ------------- ‘ : J
nadrz kondenzatu

kondenzaéni ¢erpadlo

12






