JoPedelec!

TRH TECHNIKA PRODE] PROMOTION ZDRAVI PRAVO
® JEA INTERNATIONAL ENERGY AGENCY
4 HYBRID &
Gongedelec! INTELLIGENT ENERGY

y\ ELECTRIC
VEHICLE
Go easy! # EUROPE Sﬂ

AGREEMENT



PREHLED

ciL Ptirucka GoPedelec poskytuje ivod do tématu elektrokol a jejich potencialu pro spolec¢nost a hospodarstvi, jejich
propagace jako vyrobku a jejich problémd a prilezitosti.
Tento dokument je pomtickou pro spravné, tzn. informacemi podlozené rozhodnuti o koupi a pfinasi myslenky,
podnéty a priklady z praxe pro dalsi implementaci elektrokol do spole¢nosti.

ADRESATI  Obcané a nositelé rozhodovacich pravomoci na komunalni Grovni, ktefi se chtéji o elektrokolech informovat.
FORMAT Brozura vychazi z Casopisu Pedelec organizace ExzraEnergy ¢.V. a ma hybridni format, ktery v sobé spojuje clanky s
klasickymi prvky piirucky. Vedle toho obsahuje piiklady z praxe projektu GoPedelec ve formé tzv. >Best Practices (Nej-

Ipesi praxe)< (pripadovych studii) a piispévky externich expertd.

STRUKTURA  Publikace je rozd€lena na Sest tematickych Casti: #7k a trendy, technologie, ndkup, promotion,
Zivotni prostiedi a zdravt, prdvo a zdkon.

Trh a trend

V této kapitole je popsan hospodarsky potenciél elektrokol na zékladé aktualnich a ocekavanych trznich ¢isel a uveden do kontextu s
probihajici digitalni revoluci. (Designové) trendy a dosud celosvétoveé nepoznané trzni segmenty s vysokjm potencidlem rdstu uka-
zuji, ¢im mtze elektrokolo v budoucnosti byt.

@ Technologie

v, vs

Elektrokolo patii do vétsi skupiny lehkych elektrickych vozidel (LEV). Rejstfik poskytuje piehled nejdilezitéjsich pojma E-mobility a
nasleduje podrobny rozbor elektrickjch komponent elektrokola.

%@ Koupé

Zde najdou zakaznici praktické tipy pro koupi elektrokola a obecné informace k testim a cenam. Vysvétlivky pro ¢teni zkusebnich
protokolti a zakladni data, pokyny, na co je nutné si davat pozor a co by si mél clovek nejlépe vyzkouset sam, vedou krok za krokem
k vybéru spravného elektrokola.

% Promotion

Propagace elektrokol formou zkusebnich jizd je jadrem projektu Go Pedelec. ZkuSenosti a Nejlepsi praxe s riznymi cilovymi skupina-
mi jsou dokresleny difuzni teorii, podle které je elektrokolo oznaceno jako technologie na cesté k Siroké akceptaci.

g Zivotni prostredi a zdravi

Tato kapitola se zabyvé ekologickym prinosem elektrokol s ohledem na jejich potencial pfi snizovani emisi CO, a udrzitelnosti v ram-
ci celé jejich Zivotnosti. V dal$im prispévku je elektrokolo predstaveno jako idedlni (tréninkovy) pfistroj pro zdravotni prevenci.

@ Normy a regulace

Toto je politicka kapitola, protoze se zabyva snahami o regulaci a harmonizaci na evropské a narodni Grovni. Zakony a normy se vy-
svétluji a doporucuje se harmonizace. Vedle praktickych tipti jsou zde navrhy a podnéty pro politiku, ktera by mohla dovést elektro-
kola k jejich praviim a plnému rozkvétu.
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Vitejte

Praha neni Amsterodam, slycham obcas od téch, kdo
radi jezdi na kole, ale zatim odmitaji kolo jako prostie-
dek pro bézny pohyb po Ceské metropoli. Prinejmen-
$im od chvile, kdy jsem zacal pouzivat elektrokolo, mam
pro takové lidi jasny protiargument. Elektrokolo je pro
vSechny, kdo cht€ji vice svobody a nezavislosti, a pritom
jejich profese ¢i pohodli vyzaduje vétsi komfort. Vyslap
na Prazsky Hrad se diky nému razem promeéni na proji-
zdku podél amsterodamskych kanald... Coz oceni tieba
lidé, kteti na kolo usedaji casto v obleku a kravaté a ne-
chtéji prijet na schiizku v potu tvafe a se strhanou tva-
Ii. Dnes lze snadno a prirozené spojit odpovédnost k zi-
votnimu prostfedi, radost z pohybu, moderni zivot ve
mésté a tfeba i ,bily limedek®. P¥al bych si, aby tato pub-

likace byla poslednim mezikrokem k vlastni zkuSenosti s
elektrokolem pro politiky, starosty, zastupitele, aktivis-
ty... Vlastné pro lidi vSech profes, kteti védi, ze zména k
tomu, aby mésto i planeta fungovaly udrzitelnéji, zacina
prvnim malym krokem. Nebo $lapnutim do pedalu elek-
trokola. Mam velkou radost, Ze autofi této prirucky spo-
jili sily napri¢ Evropou a priblizili moznosti elektrokola
SirSimu publiku. Veéfim, ze i diky nim pribude aktivnich
uzivatelt elektrokol nejen v Ceské republice.
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VITEJTE 4

Topograficka situace Stuttgartu s vySkovym rozdilem a obcany presvédci o tom, Ze se Clovék miize pohybovat
300 metrd ve mésté je pravdépodobné diivodem, pro¢ s elektrokolem po mésté zdravé, bez emisi a s nizkymi
zde byl vynalezen prvni automobil na svété. Pro prepra- naklady. Mdj srdecny dik patfi partnerdim z Nizozemi,
vu na jizdnich kolech je viak tato topografie velkou vj- Némecka, Rakouska, Italie, Madarska i Ceské republiky.
zvou. Rad jezdim na elektrokole, protoze jizda na ném  Svou vynikajici praci opét ukazali, ze spoluprace v Evro-
je diky pomocnému motoru mnohem pohodlnéjsi. Elek- pé vysokou mérou piispiva k dosazeni naseho spolecné-
trokola délaji ze Stuttgartu mésto »v roviné«. Ve Stutt- ho cile, zlepseni kvality Zivota nasich obcand.

gartu je hodné elektrokol — v soukromém vlastnictvi,

jako oficialni vozidla méstské spravy nebo jako soucast
systému vefejnych pdjcoven jizdnich kolCall a bike. Ev- /: g né
ropsky projekt Go Pedelec je idealni platformou pro sdi-

leni naSich zkuSenosti s mésty a partnery z celé Evropy. WOLFGANG SCHUSTER
Nova pfirucka urcité rozhodujici se osoby, obchodniky PRIMATOR MESTA STUTTGART

Styrsky Hradec sazi na elektromobilitu! Nejenom, ze vyrobky a vyzkouset si je. Tedy ziizeni trvaljch zkuseb-
kontinualné rozsifujeme sit nasich tramvajovych linek, nich jizd s elektrokoly jako dilezity krok pii rozhodova-
jsme i stfediskem E-mobility v modelovém regionu $ir$i- ni o koupi, protoze zde je Zadana kvalita.

ho okoli Styrského Hradce. Elektrokola zde tvoti dtlezi-

ty modul v ramci Cetnych aktivit. V nové ziizeném cen- . -

tru E-mobility ve stfedu mésta se nejenom shromazduji \_,;;’ g a
vSechny informace, ale ob¢ané zde maji i moznost zis- SIEGFR¥DNAGL

kat podrobné informace. Je mozné si zde zapQjcit rizné STAROSTA STYRSKEFIO HRAD

Hlavni vysledek naseho projektu Go Pedelec je Vam k dis- (piipadové studie aktivit spojenych s elektrokoly v ob-
pozici. Najdete zde mnoho informaci, které v této formé cich, regionech a firmach). Kromeé toho chceme ve vech
navzdory boomu elektrokol v nékterych evropskych ze- partnerskych zemich pokracovat i po skonceni projektu
mich nenaleznete ani v ¢asopisech, na internetu nebona  dle svych moznosti a zajmu tfetich stran ve svych hlav-
jinde. Mnoho z nich ma vizionarsky charakter, to je ale nich aktivitach: workshopy s osobami odpovédnymi za
v tomto vysoce dynamickém sektoru potieba. Vizionai- obce, tréninky expertl a samoziejmé roadshow. Hleda-
sky, ale opfeny o zkuSenosti sdruzeni ExtraEnergy ¢. V., ji se partnefi pro spolupraci, vice informaci naleznete
pod predsednictvim pfedniho odbornika na elektroko- na adrese gopedelec.cu/continnation. A v neposledni radeé:
la v Evropé¢, Hannese Neuperta, a o prispévky partnerd Ramcovy dopravni program Eu, Inzelligent Energy Europe

projektu a externich expert. Pamatujte na to, Ze pro- (IEE), nabizi Fadu zdroji informaci, jako jsou prirucky a
jekt Go Pedelec Vam vedle toho nabizi na adrese gopede- nastroje k pribuznému tématu cyklistiky, specialné pak
lec.eu/downloads i celou fadu dalSich pouzitelnych vystu- pro osoby odpovédné za obce, a to na adrese eltis.org.
pt, napiiklad dokument s informacemi o elektrokolech

urceny specialné pro komunalni spravu, dokument na

téma elektrokol a energie z obnovitelnych zdrojd, vol- P

n¢ editovatelnou obrovskou sbirku plakatd k elektroko- THOMA (Fwiso— C X

l6m pro Vasi Skolu, foyer radnice atd., zprivu o anke- KOORDINATOR PROJEKTU GO PEDELEC
té k elektrokoldm v 6 zemich, brozury a Nejlepsi praxci
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pravni prostredek

Tyto argumenty byly shromazdény v konsorciu Go Pedelec a jsou serazeny podle dilezZitosti z hlediska spolecensvi. V konsorciu

Go Pedelec jsou zastoupena mésta nebo organizace nasledujicich mést: Neapol (iT), Graz (AT), Miskolc (Hu), Stuttgart (pL) a
Utrecht (NL), PRAHA (c2).

Hannes Neupert, Antje Hopf*

VETSi MOBILITA NA MENSiM PROSTORU

<= - pn

: . . Elektrokola nabizeji velkou mobilitu na malé plose, protoze

NENAROCNE NA MiSTO PRI PARKOVANI umoziuji vSem lidem jezdit rovnomeérnou a podobnou rych-

Elektrokola vyZaduji pro parkovani stejnou plochu jako bézna losti ve zna¢né mife nezavisle na stoupani nebo protivétru.

jizdni kola, s ohledem na sviij komfort vSak maji potencial mo- Pri vyuziti stavajici plochy komunikaci jsou tedy efektivné;jsi

tivovat 30 %' ridic automobild k presedlani, ¢imz by se ziskal a prekonavaji pritom podobné vzdalenosti jako auta ve més-
prostor pro dalsi zelen a hiisté v centrech mést. té a mistni dopravé.

KOMFORTNI, VYHODNA A VE MESTECH ROZHODNE RYCHLEJS$i NEZ OSOBNi AUTOMOBILY
Elektrokola jsou ve srovnani s mistni vefejnou dopravou a osobnimi automobily zpravidla vzdy vjrazné levnéjsi. Naklady na elektro-
kolo se v soucasnosti pohybuji pouze kolem 1000 K¢ za mésic? a méné vcetné odpist za porizeni, idrzbu a opotrebeni.
N -

o -

( 10KM )

Cas

DOBA JiZDY 20 MIN 6 O

MIN

PENfZE

NAKLADY 120 K&*

SMART MHD3 o fd "
NAKLADY NA SPOTREBU A ODPISY

DOBA JiZDY 33 MIN ¢As PRACE 6 MIN 3 9
MIN

PEN{ZE REFERENCE naklady u osobniho automobilu z Auto-Motor-und-Sport: 1h jizdy Smart mhd = na-
klady 14,52 € *Pfedpokladané Cisté mzdové naklady (6,99 € je h), pracovni doba (39,12 hodin za
tyden) jsou priimérnymi hodnotami za rok 2006 ve skupiné zemi: BE, BG, CZ, DK, DE, EE,

IE, GR, ES, FR, IT, CY, LV, LI, LU, HU, MT, NL, AT, PL, RO, SL, SI, FI, SE, GB, NO a TR®

ELEKTROKOLO# + Podpora zdravi viz bod 7 Pramérna rychlost osobniho automobilu v evropskych méstech 30,13 km/h’

CAS

NAKLADY 16 K&*
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TRH

RAKOUSKO 2003

MRTVI NA SILNICiCH UMRT{ vV DUSLEDKU NEDOSTAT-
7000 KU POHYBU
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cyklista vSichni Gcastnici Obéti srde¢nich chorob a
provozu nemoci obéhové soustavy
BEZPECNE

Elektrokola jsou v silni¢ni dopraveé bezpecnéjsi, protoze jsou
pomalejsi a leh¢i nez osobni automobily. Statistiky ukazuji, ze

pravdépodobnost, ze cloveék predcasné zemie z diivodu ne-

NiZKE EMISE dostatku pohybu je vyrazné vyssi, nez kdyz bude jezdit kaz-
Elektrokola maji nizké emise CO,, nizkou hlu¢nost a neprodu- dy den na kole do prace a bude se po silnicich pohybovat bez
kuji emise jemného prachu. plechového brnéni.
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ROSTOUCI MOBILITA

Elektrokola spliuji vétsinu pozadavkd na mobilitu minimalné stejné dobte jako automobil, pouze levnéji, zdravéji a Cistéji.
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PODPORA ZDRAVi
Podle wHO (World Health Organization) mize jiz 30 minut jizdy na kole denné prodlouzit zivot o 8 zdravych let.” O to vice to plati pro
elektrokola, kterd umoznuji netrénovanym lidem nebo osobam se zdravotnimi problémy snadnym a Setrnym zpisobem znovu jezdit
na kole. Kromé toho je mozné pti pouziti odpovidajiciho elektrokola spojit s pohybem vice zélezitosti, které drive vyzadovaly osob-
ni automobil, jako je naptiklad preprava nakladd nebo déti.

2°,3m fotovoltaické moduly vy-
robi roéné energii pro ujeti
5000 km na elektrokole

250 Wh x 150 Trips =37kWh=40W,,,=0,3 m?

= = <

%5 : 5 . E
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25 o g == B 5 T

5% 8 H 22 R

ENERGETICKA EFEKTIVITA

Na 250 Wh ujede ¢lovék 33km, zatimco stejné energie je po- UDRZITELNY
tfebna pro ohrev pouhych 101 vody z teploty ve vodovodu na Emise O, je mozné snadno dale snizit vyuzivanim elektfiny
teplotu pro sprchovani. Podle Wikipedie je pti sprchovani spo- z obnovitelnych zdroji. 0,3mdvou solarnich paneld instalo-
tfebovano okolo 60l vody, coz odpovida 198km ujetym na vanych na stfese stiedoevropského domu vyrobi za rok tolik
elektrokole. Viz rovnéz ¢lanek na stran¢ 60—63. elektriny, ktera postacuje pro ujeti 5000 km na elektrokole.
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TRH

KLIMATICKE CiLE
Cim vice bude elektrokol jezdit, tim snadnéji bude mozné dosihnout zakonem stanoveného snizeni emisi co,, zejména proto, Ze

elektrokola stale Castéji nahrazuji jizdu autem. Pro uhlikovoustopu u elektrokol kategorie Pedelec ma vSak velky vyznam, jak se ¢lo-
vek stravuje! Protoze toto elektrokolo je hybridnim vozidlem s elektromotorem a spalovacim motorem (my jako jezdec jsme v tom-
to pfipadé spalovacim motorem, ktery z biomasy — naseho jidla — vytvaii kinetickou energii ve formé vykonu pfi slapani). I zde stej-
né jako u elektrické energie plati, Ze dosazeni maximalni mozné efektivity umoznuje pouze decentralizovana vyroba a decentralizo-
vana spotfeba.

1 Umaeltmaterialien ¢. 173 Vzduch »Elcktro-Zweirider Auswirkungen auf das Mobilitdtsoerhalten« (Vliv elektrickych dvoukolych vozidel na mobilitu) — vydano Spolkovym afadem pro zi-
votni prostiedi, lesy a krajinu BUWAL, Bern 2004, a BP strana 56 k jizdnimu kolu, které tyto vysledky podporuje.

2 Vypocet ExrraEnergy na zakladé hodnot trhii z uplynulych let. Jako zaklad byla vzata zivotnost elektrokola véetné baterie 4 roky nebo 19 200 km, cena kW/h ve vysi 0,2 € a ro¢ni na-
klady na tdrzbu a nahradni dily 150 €. Pfipadné je mozné uvazovat o motivacnim leasingu pies zaméstnavatele v hodnoté 40 €, u kterého mitize byt elektrokolo v cené 1800 € pronaji-
méno po dobu 3 let mési¢né za 38,01€ (publikace Leasing kol na Go Pedelec MDM Workshop Stuttgart. 14. ¢ervna 2012, strana 22)

3 Primérné rychlosti byly stanoveny na zakladé Gps dat u osobnich vozidel v nasledujicich evropskych zemich: Londyn (19 km/h), Berlin (24 km/h), Var$ava (26 km/h),

Manchester (28 km/h), Edinburgh (30km/h), Rim (30km/h), Glasgow (30km/h), Bristol (31km/h), Paiiz (31km/h), Belfast (32km/h), Mnichov (32km/h), Amsterdam (34km/h),
Dublin (35km/h), Birmingham (35km/h) a Barcelona (35km/h) — 1115 Holdings, 2008 & Forbes.

4 18km/h jako prtimérna rychlost je pfedpokladem ExtraEnergy u kola Pedelec 25 v méstské dopravé. Byla zvolena velice konzervativné a je jen o 3km/h vyssi nez u jizdniho kola.

5 Zdroj: hutp://www.auto-motor-und-sport.de/news/betrichskosten-was-koster-autofahren-wirklich- . hetml

6 Zdroj: hup://epp.curostat.cc.curopa.cu

7 Prednaska wHO Prof. Dr. Giinter Klein, wHO — ECEH Bonn, na konferenci Wirrschafi in Bewegung (Ekonomika v pohybu) 18. dubna 2005, Bonn.
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K potencialu elektrokol

Elektrokolo je na prvni pohled pouze normalni jizdni kolo s tro-
chou doplnkové elektroniky. Ale elektrokolo je pro mé mnohem vic.
Jedna se o jediny dopravni prostiedek, s jehoz pomoci je mozné,
aby se néco pres sedm miliard lidi na svété trvale postavilo hrozicim
problémim v podobé nedostatku mista a ubyvajicich zdroji ener-
gie a surovin. Nadace Weltbevolkerung (Svétové obyvatelstvo) oce-
kéava narozeni desetimiliardtého ¢lovéka v roce 2050!. Ocekavam, ze
se ve stejném roce bude rocné vyrabét okolo 250 miliond elektro-
kol, které se pak budou pouzivat po celém svété. V soucasnosti je to
okolo 24 miliond, z nich# 22 miliénd se vyrobilo a prodalo v Ciné.

Jiz dnes se ro¢né vyrabi okolo 130 miliont jizdnich kol, vjrazné vice
nez osobnich automobild, kterych bylo v roce 2011 vyrobeno oko-
lo 60 miliond. Elektrokolo ma vSak z hlediska pouziti mnohem vetsi
potencial nez jizdni kolo a automobil dohromady.

Elektrokolo je prostorové nenaro¢né, ma malou spotiebu energie
jak ve vyrobé, tak i pfi pouziti, extrémné nizké provozni naklady a je
dostupné témér pro viechny. Tyto vyhody presahuji osobni rovinu
a stavaji se relevantnimi pro celou spole¢nost. Podle Svétové zdra-
votnické organizace postacuje jiz 30 minut lehké télesné ¢innosti
denné k prodlouzeni zivota o zhruba osm let?. Tento pohyb muize
bez namahy poskytnout elektrokolo. Tim zabrani vzniku nemoci u
rady lidi a spolecnosti pak diky niz$i nemocnosti a vyssi produktivi-
té usetii mnohé naklady.

Formy a moznosti, které mize elektrokolo nabidnout, si v soucas-
nosti jesté ani neumime predstavit. Vizionafi, jako je australsky pi-
onyr v oblasti solarnich automobilt Hans Tholstrup,® predpovida-
ji: »Nejdilezitéjsim druhem bude nakladni elektrokolo«. Divodem

16 GoPedelec

pro to podle n¢j je, ze nakladni elektrokolo mtiZze zejména v rychle
se rozvijejicich prahovych zemich (relativné vyspélych rozvojovych
zemich) zajistit mobilitu nezbytnou pro blahobyt. Diky elektroko-
ldm by méli mali zeméd¢lci a femeslnici moznost sami dodavat své
vyrobky a sluzby velkému okruhu zékaznikd.

Elektrokolo je pro mne ikonou moderni a predevsim lidské mo-
bility — nositelem nad¢ji, ktery zistava v soucasnosti jesté hodn¢
nepoznany.

V této publikaci, ktera vznikla za podpory Evropské unie a Mezina-
rodni agentury pro energii, naleznete fadu podnétti a podrobnos-
ti o elektrokolech. Zadn4 lekce na tomto svété viak nemdize nahra-
dit zkuSebni jizdu na elektrokole, pokud chcete pochopit jeho sku-
tecny potencial.

Srde¢né pozdravy

4.

HANNES NEUBERT — PRVN{fPREDSEDA EXTRAENERGY E.V.

1 Zprava o svétovém obyvatelstvu UNFPA 2011, nadace Weltbevolkerung

2 Zdroj: Dr. Giinter Klein, WHO-EHEH, Bonn. Evropské centrum pro Zivotni prostredi a zdravi
organizace WHO. Pfednaska »Ekonomicky a lidsky piinos télesné aktivity v kazdodennim
Zivoté, 18. 4. 2005. Konference Hospoddrstoi v pohybu.

3 Hans Tholstrup postavil prvni solarni automobil na svété. Se svym Quier Achicoer projel
v roce 1982 trasu z Perthu do Sydney a dokazal tak, Ze je mozné jezdit pfimo na slune¢ni
energii. V roce 2010 hovotil v ExtraEnergy ¢.V. v Tanné o budoucnosti elektrokol.
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Segmenty trhu s potencialem

Rada lidi stale povazuje jizdni kola za dopravni prostiedky s velmi omezenou prepravni kapacitou, bez povsimnuti velké ¢asti oby-
vatelstva v Evropé a mnoha dalSich regionech svéta se vsak vyvinuly velice zajimavé druhy jizdnich kol.

Hannes Neupert

s R ﬁ“ﬁ\_ = E -

Bakfiets: Jak jméno napovida, vzniklo toto kolo z pekarského a v Ho- Elektrokolo do $kolky: Pro ty, ktefi musi prevazet jesté vice déti,
landsku se stalo oblibenym rodinnym vozidlem. Diky elektropoho- nez kolik se jich vejde do Bakfiers, je tim pravym GoCab . Ve voziku
nu vstupuje i do kopcovitych regiont svéta. GoCab nalezne pohodlné a bezpec¢né misto az osm déti. Tim se sta-

| %o, y "X ) 7 - e 3. >

ne vylet se skolkou hrackou.

Vhodny pro rychlostni cyklostezky, které jsou v Nizozemi stale roz- Preprava nakladd XXL: elekzrokolo Vrachfiets stejnojmenné firmy z ni-
$ifenéjsi (viz stranu 59), je Velomobil Versatile, ktery je dodavan ijako zozemského Rotterdamu je dokonce prodejnami IKEA v Nizozem-
elektrokolo kategorie Pedelec s motorem firmy Daum ve stfedu $la- sku zapdj¢ovano zakaznikdm, aby si na ném domd mohli dopravit
pek, coz zajistuje rychly pohyb nejenom po roviné, ale i v kopcich.  novy nabytek.

-

Provoz flotil: Po celém svéteé jezdi podle odhadu organizace Ex- Zcela nové, ale s enormnim potenciadlem — najemni elektrokola, po-
traEnergy kazdodenné vice nez 100 0oo flotilovych elektrokol. Tak uzivana jako doplnék 6PNV — mistni vefejné dopravy osob pro zvy-
jako zde na obrazku z Ciny jako vozidlo pro rozvoz pizzy, vyuziva- Seni dosaZitelnosti zastavek. Zejména ve venkovském prostiedi to
na jsou ale i pro dorucovani posty, kuryrni sluzby, jako servisni vo- muze vést k vys$si dostupnosti a akceptaci OPNv.

zidla femeslnikd atd...
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Trendy vyrobek elektrokolo

Ukazte, co jste zac

Vlastnictvi je vyrazem statusu a Zivotniho stylu vlastnika. Vyrobky, jako jsou odévy, dopliky a vozidla, vypovidaji o vkusu a osob-

nosti. Modernost a muzikalnost se od vzniku iPodu demonstruje na dalku viditelnymi bilymi sluchatky, ekologické a sou¢asné méd-

ni citéni jutovou brasnou s trendy napisem a ohledy na budoucnost nové predstavuji hybridni vozidla. Od roku 2009 se prudce

rozviji trh s (lehkymi) elektrickymi vozidly, s ristem poétu zakazniki z rGznych cilovych skupin a s technologickym pokrokem roste

i $ife mozZnosti a poZadavkd na provedeni.

V designu elektrokol se projevuji dva pohyby,
které je mozné popsat jako »Hidden« a »Open
Power«. »Hidden Power« ukryva elektrické
komponenty tak, jak je to jen mozné. Vyrabi
se bézna kola — »pouze« s motorem.

Frakce »Open Power« chape potom elek-
trokola silné¢ koncepcné a stavi elektroni-
ku bez ostychu do stfedu zajmu. Oba sméry
jsou pfitom jesté tésné spojené s konstruk-
ci »jizdniho kola«. I kdyz se ojedinéle (opét)
objevuji napady na vytvoteni kola s original-
nim designem, zda se, Ze zatim nebyla pro
novou energii nalezena ikonicka podoba, ja-
kou predstavuje naptiklad 7Pod pro mp3.

HIDDEN POWER
Ukolem designéra u jiz existujicich vjrobkt
je udélat vse lépe — funkeénéjsi, hezdi, rych-
lejsi, praktictéjsi. Elektrokolo je tedy pova-
zovano za »lepsi« jizdni kolo. Je rychlejsi a
¢lovek se na ném dostane s mensi namahou
mnohem dal. Vétsina elektrokol tak v diisled-
ku toho pisobi dojmem jizdniho kola, acko-
li vyuziva nové technologie. Casto je patrna
snaha o co nejnenapadnéjsi umisténi elek-
trickych komponent. Idealem Hidden Power
jsou naptiklad akumulatory maskované jako
lahve na piti. VSe je zaméfeno na sportov-
n¢ zalozené cilové skupiny. Diraz je kladen
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Nora Manthey

na »styl« i na konkuren¢ni vjhodu netusené
rychlosti a pohybu bez namahy a poceni.

V primyslu jizdnich kol jsou moznosti kon-
cepce omezeny na jedné stran€ touto zavis-
losti na zakladni koncepci »jizdniho kolax,
na stran¢ druhé vyrobné-technickymi moz-
nostmi, napriklad $ifi nabidky dostupnych
pohont. Vybér pohonu je v neposledni radé¢
otazkou nakladd, které se musi kazdy tspés-
ny designér v primyslu podfidit. Cim ome-
zenéjsi je nabidka, tim vy$si jsou naklady, a
tedy i omezenéjsi svoboda designu.

Instalace a zékladni provedeni elektrickych
komponent dostupnych systéml je navic
Casto piedem zadano. Akumulator Panasonic
je typicky umistén za sedlovou trubkou kola,
motor je ve stfedu Slapek. Designové mys-
lenky se pak vénuji systému, napriklad rozsi-
feni ramu a sportovnimu vzhledu kola.

Firmy jako BionX, TranzX a dalsi nabizeji v
soucasnosti stale Castéji individualni Gpra-
vy, jako napriklad Gpravu télesa akumulatoru,
rGzné barvy nebo moznosti instalace, které
vyrobclim zarucuji veétsi kontrolu nad vzhle-
dem jejich vyrobku. Novi hraci na trhu, jako
jsou dodavatelé automobilového primyslu
Bosch a Brose-SEw, kteti vstupuji na trh sys-
tém pro elektrokola Pedelec a E-Bike, maji

velkou Sanci realizovat v kratkém case vysoké
podily na trhu, zejména diky vysoké kvalité a
moznosti vyrabét velké pocty kusd.

OPEN POWER

Od té doby, co rostou pocty a mira akcep-
tovani lehkych elektrickych vozidel ve formé
elektrokol kategorie Pedelec a E-Bike, se ob-
jevuji smélé navrhy. Subjekty se snazi ukazat
svou elektrickou odliSnost a oslovit nové ci-
lové skupiny. V soucasnosti jsou sportovni
kola, jako jsou horska kola, osazovana s no-
vymi Sancemi motorizace prevazn¢ lehkymi,
vykonnymi a mensimi lithiovymi bateriemi
nebo motory.

Nékteré firmy se povznesly nad design kla-
sického jizdniho kola, zatimco jiné stavi zce-
la do poptedi pohon a komponenty. U prv-
ni varianty jsou elektrické komponenty cas-
to nakupovany u vysoce specializovanych
firem a individualizovany. Design je zaméfen
na vozidla, ktera stale vice pripominaji jizd-
ni kola pouze na prvni pohled a ze kterych se
rychle vyklubou zavodni stroje.

Jiné snahy pfichazeji od vyrobci motord,
ktefi vyvijeji vlastni vozidla, ktera doslova a
do pismene slouzi jako podvozek pro vlast-
ni pohon.
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Specializované Turbo Pedelec 45. - Elektrické komponenty
jsou integrované, ale nejsou skryté.

Haibike EQ Xduro elektrokolo kategorie Pedelec 25. - Celo-
odpruzené horské kolo, postavené kolem predem danych
elektrickych komponent firmy Bosch.

Diamant Saphir Pedelec 25. - Elektrokolo velice bliz-
ké konvenénimu kolu s pfidanymi elektrickymi
komponentami.

B
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Copenhagen Wheel elektrokolo Pedelec 25 urcené pro do-
date¢né vybaveni. V popredi neni pohon, ale méteni hod-
not tykajicich se kvality ovzdusi a propojeni s databazemi

SMART Pedelec 25. - Integrace elektrickych komponent a
jedine¢ny vzhled.

Audi Worthersee (studie). Elektrokolo, které stavi do po-
predi zabavnost jizdy a interakci s uzivatelem prostednic-
tvim smartphonu.

a ostatnimi uzivateli.

Vedle toho stoji vlastni vyvoj vjrobcd, ktery vychazi z celkové kon-
cepce. Hybridni vozidla jsou z hlediska designu a koncepce pojata
jako vlastni druh, aniz by opustila své kofeny. Takovato vozidla jsou
pak casto kombinaci riiznych druhd jednostopych vozidel, jako jsou
BMX, motocykl a Citybike.

Navrhy mladsich designéra velice Sikovné integruji elektrické kom-
ponenty, naptiklad do ramové trubky. Elektronika vSak stoji v popre-
di koncepce vozidel, kterd maji formovat novy druh mobility. Kon-
cepcni studie pritom zcela presahuji ramec vozidla a zabyvaji se ce-
lou spole¢nosti. Casto prestava byt stfedem designerského zjmu
samotné vozidlo, ale jednotlivé komponenty, jako je baterie nebo
motor, a jejich elektronicky obsah. Systém ma slouzit jako rozhra-
ni mezi clovékem a okolnim prostfedim a shromazdovat napt. data
pro uzivatele a o ném, je mozné jej zapojit do sité a namontovat jako
sadu na jakékoli myslitelné kolo.

STANDARDIZACE PRO SVOBODU DESIGNU

Obecnému vyvoji LEV a zejména vefejnym strukturalnim projektim
stoji v cesté prekazka: chybéjici standardizace. Elektrické kompo-
nenty lehkych elektrickych vozidel, jako je motor, baterie, konekto-
rové spoje, Tizeni a displeje, neodpovidaji Zadnému standardu. Na-
misto toho pouziva kazda firma svij vlastni systém s konektory a ko-
munikacnim protokolem, takze vyrobce je pfi vybéru jednotlivych
komponent odkazan na jeden systém a jeho varianty.

Zavazny standard pro LEV by umoznil kombinovat rizné systémy,
zajistil by prilezitosti pro individualizaci a otevrel by tak novy pro-
stor pro design a funkce. Organizace EnergyBus pracuje jiz od roku
2002 na takovéto harmonizaci a sdruzuje v roce 2012 pres 60 primy-
slovych aktérd. Patii k nim dodavatelé systémd jako Panasonic, Bosch,
SEW-Brose, BionX nebo Electragil, vyrobci jizdnich kol jako Winora,
KTM nebo Gepida i rGzni vyrobci baterii a infrastrukturalni subjekty
jako DB Rent, Movelo nebo wsM. Normalizovana nabijeci zastrcka byla
po zkusebnim provozu v roce 2011 uvolnéna k pouziti v bfeznu 2012.
Souvisejici komunikacni protokol je zalozen na osvédceném strojo-
vém jazyku CAN Open, ktery je pouzivan od roku 1992.

NORMALIZACE JAKO OMEZENI

V neposledni fad¢ je provedeni vozidel urovano zakonodarci. N¢-
mecky zékon srvzo ma naptiklad presnou predstavu o tom, jaké
dily jsou potfebné pro bezpecnost, design pritom nehraje zadnou
roli. Pro elektrokola kategorie Pedelec 45 jsou naptiklad predepsana
zpétna zrcatka, ktera vyrazné meni »tvar« kola. Snahy Eoropské unie
stanovit pro urcité druhy kol povinné typové zkousky (homologaci),
znamenaji dal$i omezeni, protoze pak by kazda modifikace vozidla,
napftiklad pouziti nového sedla, vyZadovala nové schvaleni.
Umirnéna tprava slibuje inovace a realita trhu ukazuje, Ze shoda s
predpisy neni pro kupujici pfi vybéru vzdy tim nejdtlezitéj$im krité-
riem . Rozhodujici je vzhled, funkce a pocit z jizdy, protoze moderni
lidé se nechtéji pouze nékam (rychle) dostat, ale chtéji pritom i po-
kud mozno dobfe vypadat. »Dobre« zlistava poplatné duchu doby.
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WVO] TRHU ELEKTROKOL KATEGORIE PEDELEC A E-BIKE V EVROPE
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Prakticky nic nevyvolava tak kontroverzni diskusi jako prodejni ¢isla elektrokol. Tato &isla pochazeji od Primyslooého soazu jednostopych vozidel (ziv) Némecko. z1v uvedl pro rok 201
hodnotu 900 000 kus. Jiné zdroje, jako EBWR (Electric Bikes Worldwide Reports) od Franka Jamersona, udavaji dosazeni znacky 1 milionu jiz v roce 2010 a pro rok 2011 jiz 1,26 miliont
jednotek. Protoze elektrokola kategorie Pedelec nemusi byt registrovana a jsou do Evropy rovnéz casto dovazena pod riiznymi celnimi skupinami, neni nikdo schopen Fici, kolik jich
pfesné je. Jasné je pouze jedno: je jich jiz hodné a bude jich stale vic.

Prodeje elektrickych kol
v Evropé prekroéily hra-
nici jednoho milionu.

S rostouci akceptanci na-
hrazuji elektrokola stale
vice klasicka jizdni kola.
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Rust s vétrem v zadech
Elektrokola zvysuji prodeje a obrat

V roce 2010 prekrodil prodej elektrokol v Evropé jeden milion. To, co signalizovala jiz od roku 2008 stale ros-

7 vs

vvs

touci prodejni ¢isla, se stalo skutecnosti. Trh s elektrickymi bicykly bézi naplno a zapojuje se stale vice zemi,
které se touto cestou vydaly. Pfitom rychle stoupaji nejenom prodeje, ale i ¢astky vynaloZené na jedno vozi-
dlo, a to diky rostoucimu povédomi zakazniku o kvalité.

Elektrokola dosahuji ohromnych prodejti, predevsim
na svych nejvétsich evropskych trzich — v Némecku, Ni-
zozemsku a od roku 2009 i v Rakousku. Zpréava o trhu
odborného ¢asopisu Bike Europe za rok 2010 konstatuje,
ze prodeje elektrickych jizdnich kol v Evropé pirekroci-
ly hranici jednoho milionu. V roce 2015 se pocita jiz se
3 miliony. Pfitom vét$inu prodavanych elektrickych jed-
nostopych vozidel predstavuji elektrokola kategorie
Pedelec.

Pro dalsi rist prodeje navic hovoti i vstup novych, pro-
dukéné silnych hracd na trh elektrokol. Firmy z obo-
ru dodavateld automobilového primyslu jako je
Bosch (2010) a Brose-SEw (2011) zdGvodiiuji sviij krok zi-
votaschopnosti elektromobility v budoucnu. S vyrob-

Nora Manthey

ky sem vstupuji dalsi koncerny jako Siemens, Marquards,
Samsung, Hoganas, Migros, Volkswagen a v neposledni fadé
i vyrobci automobild BMWw, Daimler, Audi, Opel, Toyota a
Honda.
PRODEjNi HIT ELEKTROKOLO

Od roku 2008 rapidné rostou prodeje elektrokol, Casto
0 50% nebo vice ve srovnani s predchozim rokem. Ne-
jintenzivnéj$i nartist prodejnich ¢isel probiha v Nizo-
zemsku, které soucasné disponuje nejvyspélejsim trhem.
Zde je mozné pozorovat, ze s rostouci akceptaci nahra-
zuji elektrokola bézné jizdni kola. Toto osamostatnéni
elektrokol se projevuje v celé Evropé. Zatimco prodej
jizdnich kol 2009/10 vlivem tuhé zimy a destivého 1éta
celkové klesl ®, zaznamenala elektrokola dalsi nartst.



PRODE] JiZDNiCH KOL vV EVROPE (EU27)
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Cisla na obrazku @, pochazejici ze Svazu primysiu jed-
nostopych vozidel (z1v), jsou pritom velmi konzervativnim
odhadem. Neodpovidaji hodnotam evropského dovozu,
které implikuji vjrazné vy$si pocty kust. Jen Cina expor-
tovala podle Brke Europe v roce 2009 do Evropy 190 0oo E-
Bike. Pokud k tomu pfipocteme i trvale rostouci vjrobu,
jsou experti ExtraEnergy ¢. V. a primyslu zajedno v tom,
ze data uvadeéna v Electric Bike World Reporr (EBWR) jsou
spravna a v roce 2009 jezdilo po Evropé¢ jiz 750 000 elek-
trokol. Organizace ExtraEnergy ¢. V. vychazi z toho, ze v
Némecku bude v roce 2011 prodano kolem 340 000 elek-
trokol a ze v roce 2010 to bylo jiz 250 0c0. V roce 2012 je
ocekavan prodej 450 000 kusd.

Tim se stava Evropa nejvétsim trhem pro elektrokola ka-
tegorii Pedelec a E-Bike, hned po Ciné. Podle narodni-
ho statistického dradu tam jezdi pres 100 miliond elektro-
kol. Ro¢ni produkce ¢inskych tovaren vzrostla z 58 ooo
(1998) na 33 miliont (2011) .

Prodejni ¢isla némecké Derby Cycle AG hovoti pro prvni
pololeti 2011 podobné; uvadéji 39 00o prodanych elek-
trokol. Za stejné obdobi predchoziho roku to bylo jesté
17 000. Doslo tedy k nardstu o 134 %.

Stefan Limbrunner, mluvéi kT, sledoval regulérni
boom elektrokol na domacim trhu v Rakousku. Limbru-
nner hovoii o vice jak 23 coo prodanych elektrokolech
v roce 2011 V roce 20I0 to bylo 7 000 oproti 700 v roce
2009. Prodavany byly predevsim sportovni modely, jako
jsou horska kola s elektropohonem, z nichz se kolo kM
¢Race jako zatim nejprodavanéjsi jiz zapsalo do podniko-
vé historie.

10.000 15.000

Nizozemska skupina Accell, ke které patii i Winora, ozna-
mila ve své vjrocni zpravé za rok 2011, ze diky destivému
létu a obecné ekonomické situaci sice prodeje zaosta-
ly za oCekavanim, presto vSak byly vyssi nez v roce 2010.
Vykonny reditel René Takens dale uvadi, ze »poptavka v
Némecku zlstava silnd, zejména po elektrokolech kate-
gorie Pedelec a inovativnich sportovnich kolech«.

BORIC CENOVYCH REKORDU ELEKTROKOLO
Zejména na vyspélych trzich je zfejmd zména chovani
spotiebiteldl. Jak v Ciné, tak i v Nizozemsku a Némec-
ku je patrny narGst prdmérnych cen u jizdnich kol. To je
mozna zplsobeno odklonem smérem k elektrokoltim , i
kdyz jsou uvadéna az v nov¢jsich statistikach a nékdy ani
dokonce nejsou uvadéna samostatné. Za bicykl zaplatil
Némec v roce 2011 podle ziv 490€, v roce 2005 to bylo
pouze 345€.

V Nizozemsku zaplati ¢lovék v soucasnosti primérné
916 €, rekordni cenu, jejiz dGvod spociva dle pramyslo-
vého svazu RAI jednoznacné v elektrokolech. rar dale
konstatuje, ze spotfebitelé maji vice zkuSenosti, vys-
si ocekavani od vyrobku a jsou za to ochotni zaplatit.
Na nizozemském trhu tak prakticky uz neexistuji »lev-
na kola« a kupujici akceptuji ocekavanou cenu 1500€ za
elektrokolo. Vyvoj k nové a kvalitu vyzadujici cilové sku-
piné na vyspélych trzich je navic podporovan S$irsi pale-
tou nabizenych modeld. V Nizozemsku je tak podle Bike
Europe nabizeno 323 modeld 28 riznych znacek. Vedou-
ci misto na trhu si udrzuji etablovani vyrobci jizdnich
kol jako Gazelle, skupina Accell a Giant, kterym patii 55 %

prodanych modeld.

19.419

19.582
20.206

21.344

21.033
20.912

20.000

Obraty trvale rostou,
nékdy i o vice jak 100%
rocné.

Zkuseni spotiebitelé
maji na vyrobek vysoké
naroky a jsou ochotni za
jejich spInéni zaplatit.
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OCEKAVANY NARUST Vv NEMECKU DO ROKU 2018
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2.500.000
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Nové modely privadé-

ji nové zakazniky a tech-

nologie stoji teprve na
zaéatku svych mozZnosti

Rostouci ceny benzinu a
energii zptsobily obrat
v pohledu na mobilitu
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Podobné pozitivni vjvoj cen zaznamenava i Cina. Zde
zdtvodnuje narodni staristicky drad rostouci Groven cen a
kvality vétsim vlivem novych cilovych skupin, jako jsou
napiiklad studenti. Pro ty je stale castéji dilezitéjsi
vzhled, vykon, kvalita a servis nez samotna cena.

O zméné vypovida i tchaj-wansky vyvoz do Evropy. Or-
ganizace Taiwan Bicycle Association zaznamenala celkové
pokles vyvozu, soucasné ale narlist primérné ceny vyvo-
zu 0 32% na 372$. Tim prestava byt Tchaj-wan »vyvoz-
cem Low a Mid-End kol, ale sazi na High-End, « fika pred-
seda Tony Lo.

TVURCE TRENDU ELEKTROKOLO

Dalsi zménu trendu predpovidaji experti z oboru, jako
je Han Goes z Q2 Consultants. Vychazi z toho, Ze nové
modely ptivedou nové zakazniky, tzn., ze nova techno-
logie stoji teprve na zacatku svych konstrukénich a kon-
cep¢nich moznosti. Ty by mél pramysl jednostopych vo-
zidel v€as rozeznat, protoze jinak budou rychle vyuzity
jinymi ucastniky na trhu, jako je napriklad automobilo-
vy pramysl.

Zdroj: HNG Rescarch - listopad 2008

2013 2014 2015 2016 2017 2018

I Hannes Neupert z ExrraEnergy ¢.V. predpoklada, ze
ristovy potencial elektrokol nebude jesté dlouho vycer-
pan. Vychazi z toho, Ze elektrokola postupné zcela na-
hradi bézna kola a predpovida pocty kust v »realistic-
kém« scénari ro¢né 1,6 miliond v roce 2018. ©

Odvétvi LEV vdédi za sviij tspéch vedle technického po-
kroku a rostouci rtiznorodosti vyrobkil zasadni zméné
image. Co bylo jesté pred n€kolika malo lety s Gsmévem
oznacovano za »nakupni vozik pro babickyx, je dnes po-
vazovano za trendy vozidlo. Od roku 2008 se elektro-
kola stala béznou zalezitosti nejdrive v titulcich novin,
a poté v obchodech, primyslu a nakonec i v domécnos-
tech. Rostouci ceny benzinu a energii i hospodarska kri-
ze zpUsobily zménu pohledu na mobilitu. V souvislosti
s problematikou klimatu a selhanim ridici role globalni
politiky se elektrokola jako ekologicky, moderni a mést-
sky dopravni prostfedek dostala do hledacku komunal-
nich politikd. Okfidlené heslo »think global, act local«
(myslete globalné, jednejte lokaln€) ziskava prostiednic-
tvim akei spojenych se zkusebnimi jizdami a informac-
ni kampani, vystav a systémd pGjcovani elektrokol prak-
tickou napln.
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Jizdni kolo je nevylécitelné nemocné

Muilovnici jizdnich kol se proti tomu radu let stavéli a véfili, Ze jizdni kolo jako jeden z nejvétsich inzenyrskych vykond lidstva je pro-

ti viru elektronizace imunni.

Kdyz byl na pocatku 9o. let v Casopise »Radfahren« (Cyklistika), teh-
dej$im clenském magazinu ADFC (Allgemeiner Deutscher Fahrrad Club —
Vieobecny némecky cyklisticky klub), otistén jeden z prvnich zestd Extra-
Energy , ptislo mnozstvi dopisti od popuzenych ctenaid, ktefi auto-
ra (ktery je rovnéz autorem tohoto ¢lanku) obvinovali ze zlocinu, Ze
dostal napad psat o »motocyklu« v Casopise, jehoz svatym gralem

jsou »velocipedy« pohanéné vyhradné silou svald!

Pro mnoho cyklist byla i pouhd myslenka na pomocny motor na
jizdnim kole vefejnou urdzkou. Zejména pro politicky angazované
a organizované cyklisty bylo absolvovat zkusSebni jizdu na elektro-
kole nepredstavitelné. Patfilo k predstave o sob¢ a svété vyjizdét ka-
zdodenné na milovaném bicyklu s az nabozenskou pokorou kopce
nebo se poctivé potit — kvazi zplsob vlastni kastace za Cisté zivotni
prostiedi, udrzitelny rozvoj a budoucnost dalsich generaci...

Z analyzy vyvoje za poslednich 100 let vyplyva silna a neprehlédnu-

telna tendence k elektrifikaci, kterd v poslednich 30 letech mutova- =

vivrs

la do jesté silnéj$iho trendu elektronizace. Oblast cyKklistiky se dlou-
ho zdala proti tomuto trendu imunni, ale nejpozdéji v roce 2010 lze
fici, ze byl bicykl — jako jeden z poslednich mechanickych objektt v
nasem zivoté — infikovan virem elektronizace a nyni je jiz nevyléci-
telné nemocny. Cisté mechanické jizdni kolo peZije v budoucnosti
podle odhadu organizace ExzraEnergy pouze v chranénych nikach a
bude vytlacovano elektronizovanymi bicykly.

S ostatnimi mechanickymi objekty tomu bylo drive obdobné. Ty
dnes prezivaji pouze jako kultovni objekty nebo dekoracni prvky.
Prikladem téméf vyhynulych druh@ mohou byt: valcha, mechanic-
ky psaci stroj, telefon s mechanickym vytacenim, mechanicky auto-
mobil, mechanicky/chemicky fotoaparat nebo gramofonova deska.
»Vlastné je to $koda,« chce se Fict, ale skute¢né nékdo tyto vyrobky
v béZném Zzivoté postrada? Samoziejmeé bylo cool polozit vinylovou
desku na talif gramofonu a poslouchat hudbu i se vSemi Skrabanci a
preskakovanim — ale fakticky se dnes tento vyrobek kompletné roz-
pustil v »bits and bytes« jako MP3soubor. Desky poslouchame pou-
ze z nostalgie, kdyz je digitalizujeme.

Pokud by se nékdo pokusil vysvétlit v 8o. letech minulého tisicileti
nékterému prodejci desek, kam kraci vyvoj, prohlasil by ho za blaz-
na a sazel by na desky. Podobné dnes reaguje rada vyrobcti a prodej-

ct jizdnich kol, ktefi jesté nechtéji akceptovat, ze mechanické jizd-

Hannes Neuperr
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ni kolo nema zadnou $anci uzdravit se z nakazy virem elektronizace
a zbyva pouze cesta dalsiho vyvoje. Mechanické jizdni kolo je mrt-
vé, at zije elektrokolo!

F

SYMPTOMY NAKAZEN{ VIREM ELEKTRONIZACE

A Virus je vysoce nakazlivy, to znamena, zZe k elektronizované-
mu vyrobku se priklani stale vice lidi. V pribéhu infekce mtize
dochazet ke skokovému zvyseni poctu kupujicich v souvislos-
ti s nové zavedenymi funkcemi, a tim i roz$ifeni oblasti pouzi-
telnosti (3 az 3onasobek).

B Za elektronizovanou verzi vyrobku jsou infikovani zakazni-
ci ochotni si priplatit. Rozhodujici je v tomto pripadé mnoz-
stvi doplikovych funkci. Ceny rostou 3 az 4nasobné.

C Vyrobky nové generace maji ¢asto vyrazné kratsi zivotnost,
coz ma negativni dopad na ekologii. S ohledem na nové tech-
nické moznosti vyrobky stale rychleji starnou a zakaznici je
mnohem Ccastéji obménuji. Vjchodiskem zde mtize byt stan-
dardEwergyBus: ku prospéchu zakaznika i zivotniho prostredi,
i kdyz by rada vyrobciti chtéla radéji dodavat stale nové a nové

vyrobky. Viz Nejlepsi praxe na strané 32
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Na tomto obrazku nevidite zadné hazardéry, ktefi jedou prilis blizko za sebou, ale nakladni automobil a ti'i osobni automobily, které jedou se vzajemnym odstupem pouhych 6m
rychlosti 85km/h na vzdalenost 120 km za norméalntho provozu dne 28. kvétna 2012 ve Spanélsku za vedoucim nékladnim automobilem. Tento experiment byl realizovan v ramci pro-
jektu SARTRE (Safé Road Trains for the Environment) podporovaného EU, u kterého se vozidla s vyuzitim jiz sériové vyrabénych senzorickych systémd (kamery, radar a laser) sama orien-
tovala v proudu automobild a byla bezdratové propojena s ostatnimi vozidly. Pfiklad, ¢eho je mozné s vyuzitim stavajici techniky a softwaru dosahnout. Vice na: waw.sartre-project.cu

Informace podporuji mobilitu a bezpecnost

Existence informaci a moznost dostat se k nim prakticky vSude prostrednictvim mobilnich datovych siti jiz velice vyrazné ovlivnila
nasi kazdodenni mobilitu a bude ji ovliviiovat a ménit jesté mnohem vice.

Nejjednodussim piikladem je urcité digitdlni zobrazovaci tabule,
ktera dynamicky zobrazuje, kdy je predpokladan piijezd dalsiho au-
tobusu nebo tramvaje. To nam pomaha se rozhodnout, zda bude-
me Cekat nebo zvolime pro dosazeni svého cile jiny zptsob dopra-
vy. Navigacni systémy v automobilech vedly v uplynulém desetileti
k tomu, ze dospivajici generace jiz nechce mit s klasickymi mapami
nic spole¢ného.

Rozsifeni smartphond vedlo k tomu, Ze je nyni navigace k dispozici
vzdy a vSude. Aplikace nam jsou schopny Fici, kde najdeme v cizim
mésté v blizkosti své polohy ptj¢ovnu kol a jak se dostaneme k nej-
blizsi zastavce autobusu, ze které pojede za 3 minuty autobus po-
zadovanym smérem.

Automobily dnes diky satelitni navigaci a dobrym digitalnim mapam
vi, kde jsou; diky fadé senzort (radar, laser, vyhodnoceni obrazu z
kamery, destové snimace,...), které jsou ve vozidle zabudovany pro
usnadnéni parkovani nebo identifikaci potencialniho nebezpeci ha-
varie a spusténi asistovaného brzdéni, vite velice presné, co se ko-
lem Vas déje.

Proto by bylo snadné uzakonit predpisem moznost pouzivani pou-
ze takovych automobild, které samy pii nepozornosti ridice zajis-
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ti, aby nebyla v obytnych zoénach piekracovana rychlost 30km/h
tak, jak je tomu u modernich nakladnich automobild, které nejsou s
ohledem na zakonem predepsané omezovace shopné prekrocit ma-
ximalni povolenou rychlost.

Vyrobci automobilt jiz dlouho pracuji na tom, jak zabranit pomo-
ci komunikace mezi vozidly nehodam. Auta by napiiklad mohla tr-
vale vysilat informace, které by vozidlim jedoucim za nimi pomohla
zjistit, Ze je za dalsi zatackou konec kolony nebo odstavené vozidlo.

Kdyby nyni mohli komunikovat pfes své smartphony s automobi-
ly i chodci a cyklisté, mohli bychom si predstavit, ze by vznikaly di-
gitalni chodniky a cyklistické stezky. Pokud by v obytnych ctvrtich
automaticky ziskali prednost nejslabsi Gcastnici silni¢niho provozu,
bylo by auto zabrzdéno, pokud by se zjistilo, Ze jeho draha protina
drahu chodce nebo cyklisty, kromé toho by mohli byt chodci a cyk-
listé upozornovani signalnim ténem a vibracemi svého smartpho-
nu na potencialni kolizi. Takto by bylo mozné pomoci aplikace pro
smartphony vybavit cely svét digitdlnimi chodniky a cyklistickymi
stezkami. Mozn, Ze to zni ponékud futuristicky, ale po technické
strance se jedna pouze o propojeni stavajicich technickych zarizeni.



KOMPONENTY ELEKTROKOLA

E-mobilita pro zacatecniky Co je co?

E-mobilita zni ze viech Ust. V soulasnosti se verejnosti sifi fada pojma. Co se jimi konkrétné mysli, neni vak nékdy zcela jasné.

Malé zmateni pojmd...

Elektrokolo kategorie Pedelec 25 (Pedal
Electric Cycle) je jizdni kolo s elektromo-
torem @, ktery se zapne pouze tehdy, po-
kud cyklista $lape. Snima @ méfi, zda cyk-
lista slape, a predava odpovidajici informace
fidici jednotce (Controller)® . Tento sni-

mac je u elektrokol Pedelec predepsan zako-
nem a zajistuje, aby motor pracoval skutec-
n¢ jen tehdy, pokud cyklista Slape. Pii dosa-
Zeni rychlosti 25 km/h se motor automaticky
odpoji, tatorychlost je maximalni z hlediska
pravniho zarazeni do kategorie jizdnich kol.
Je tedy mozné jezdit bez helmy, ridi¢ského
opravnéni a povinného ruceni vude tam,-
kde je to dovolené pro jizdni kola.

Nora Manthey

o\
/
)

Elektfinu dodava akumulitor@, ktery je
mozné nabijet pomoci nabijecky pfipojenim
k jakékoli zasuvce. Akumulétory jsou Casto
namontovany na nosi¢i zavazadel nebo na
ramu, nékdy jsou do nich i integrovany. Do-
jezd na jedno nabiti akumulatoru je zavis-
ly na fadé faktord: hmotnost cyklisty, mira
motorické podpory, jizdni chovani cyklisty
a kola, priib¢h trasy, pocasi. Za optimalnich
podminek midze u nékterych vyrobcd dosa-
hovat dojezd na jedno nabiti okolo 100km.
U vétsiny prodavanych modeld je primérny
dojezd 50km, Gspornou jizdou je mozné jej
mirné zvysit.

Elektrokola kategorie Pedelec jsou vybave-
né bud snima¢em pohybu nebo krouticiho
momentu. @. Snimace pohybu pouze kont-
roluji, zdase kliky pohybuiji a pii zjiSténi $la-
pani zapnou motorickou podporu. Snima-
¢e krouticiho momentu méii silu vyvijenou
cyklistou pfi Slapani. Konstrukce snimace
kroutictho momentu v sobé kombinuje ma-
gnety a Hallovy snimace, ® schopné zméfFit
i minimalni prihyb konstrukéniho dilu (zde
uloZeni zadniho kola). Tento prihyb je vy-
tvaren vedenim sily svalti pres retéz na na-
boj zadniho kola. Pomoci této informace je
pak Tizena intenzita podpory poskytované

motorem.
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(znacka ampérhodiny) udava vyuzitelné nabiti. Kapaci-
ta baterie odpovidda maximalnimu vyuzitelnému nabiti. Bez
uvedeni napéti >V (volt) se nejednd o absolutni hodnotu.
Skutecné vyuzitelné mnozZstvi energie je proto lepsi uvadét v
jednotkach » Wh (watthodina).

(zkracené aku) zasobnik elektrické energie. Casto

je toto slovo pouzivano jako synonymum k > baterii. Na > elek-

trokole jsou akumulatory tou nejdrazsi soucastkou. Odlisuji se
velikosti, chemickym principem a hmotnosti.

kompaktni jednotka pro uklidini energie, skladajici
se z mnoha jednotlivych clankd, které jsou sestaveny do »sady«
a umistény do spole¢ného téla véetné > fidici elektroniky.

je zkratka pro BatterySafety Organization. Bezpecnostni
standard BATSO byl stanoven jiz v roce 2002 a zahrnuje zkousky
tykajici se prepravy a pouziti. Jedna se o nejvyssi dosazitelny
standard. Od kvétna 2012 je tento standard pripravovan jako
norma EN. pww.batso.org

B8 (zkratka pro systém managementu barerie) > ¥idici elektro-
nika, kterd je integrovana do bateriové sady a ktera se stara
o to, aby byly vSechny bunky provozovany optimalné, a tim
byla zajiSténa maximalni Zivotnost baterie. Kromé toho mtze
BMS prostiednictvim elektronického komunikacniho jazy-
ka predavat napiiklad pres > EwergyBus informace o historii
pouzivani, jako je pocet nabijecich cykld, aktualni stav nabiti,
»zdravi« baterie a jeji predpokladana zbytkova zivotnost.

udéva vzdalenost v km, kterou je mozné projet pfi
pohonu motorem. Vyrobci je Casto uvadén jako absolutni
(odhadovana) hodnota. Skute¢ny dojezd je relativni a zéavisi
naptiklad na terénu a zplsobu jizdy. Je vice ¢i méné rozho-
dujici pro rizné aplikace. Dojezd pri zkousce ExtraEnergy je
vypocitavan z namétrenych hodnot, publikovan pro rizné trasy
arozdiln¢ hodnocen u jednotlivych skupin vyrobkd.

(vétsinou) dvoukolé vozidlo s elektromotorem, ktery
vsak funguje i nezavisle na $lapani (Cisté elektricky). Chybné je
toto slovo pouzivano jako synonymum k > elektrokolu Pedelec.

E-Bikes podléhaji v Némecku schvaleni jako > malé motocykly.
Pokud je rychlost pomocného motoru omezena na 20km/h
(Ebike 20), smi se na nich jezdit bez helmy.

dasto pouzivany souhrnny pojem pro > elektro-
kola Pedelec 25, » elektrokola Pedelec 45, E-Bikes 20 a E-Bikes
45.

zkratka proclektromobilitu. Souhrnny pojem pro
vozidla s elektromotorem. Ve skute¢nosti dominuji predevsim

> elektrokola a > EBikes, tzn. jizdnim kolim podobna vozidla s

elektromotorem, a> E-Scooter (elektrické skiatry).

20 GoPedelec

m Cisté elektrické vozidlo, bez Slapek, ¢asto podobné
skatrim. E-Scooter jsou>malé motocykly a podléhaji schvalo-
vani (registraci).

pojem, ktery je v evropské legislativé pouZivan pro elek-
trokola kategorie Pedelec 25; znamena Electric Power Assistent
Cycle

(kratce U-faktor) oznacuje silu, kterou pohon
ptidava k sile vynakladané cyklistou pii Slapani. Pti zkousSce
ExtraEnergy se nejedna o Cisté elektrickou silu (vystup mo-
toru), ale o vypoctenou hodnotu mechanické sily, tzn. vjkon,
ktery cyklistovi skutecné pomaha. Sila vynaloZena pii Slapani,
zmeérena na referenénim kole bez motoru, je porovnavana se si-
lou vynaloZenou na elektrokole kategorie > Pedelec 25. Rozdil
je vykonem motoru.

[E8] Znacka Gs znamend Gepriifie Sicherheit (oo¢iend bezpecnost). Jed-
na se o némeckou zvlastnost. Vice k tomuto tématu na strané

76-71.

je u baterii energie, kterou je mozné ulozit
do jednotky objemu a hmotnosti a nasledné vyuzit. Existuji ba-
terie, které jsou optimalizované na maximalni kapacitu na ob-
jem a hmotnost, jiné pak na maximalni proudovy odbér na ob-
jem a hmotnost. Hustota energie se pouziva i u pohont. Zde
se jedné o disponibilni vjkon na jednotku obsahu ¢i hmotnosti.
vozidlo, které je pohanéno kombinaci
minimalné dvou druhd pohonu. U » elektrokol je to sila lids-
kych svall a elektromotor. U automobilti oznacuje »hybrid«
vétSinou kombinaci elektromotoru se spalovacim motorem.

e WS EVAI Y kabelové spoje propojujici riizné elektrické

komponenty. Protoze jeSté neexistuji kabelové svazky opti-
malizované pro> LEV, vypadaji vétSinou nepékné a jsou Casto
pticinou zavad.

jsou demontovatelné elektrické spojovaci prv-
ky, které slouzi pro vytvoreni spoji silovjch nebo datovych
kabelt. U LEV je nejcastéji pouzivanym koncktorem zpravidla
nabijeci zastréka. Casto jsou vsak kontakty stejnych zastréek
rizné obsazené, coz mize mit za nasledek, ze bude baterie
pfipojena k nabijecce, ktera pro ni neni uréena. Takto mohou
nastavat nebezpecné situace, kterym je ovSem mozné zabranit.
sila, kterou pohon vynaklad4 na otoény po-
hyb (jako je napfiklad otaceni Slapek nebo kol). Je udavan v
newtonmetrech a je indikatorem disponibilni pomocné sily.

(zkratka pro Light Electric Vehicle, lehké elektrické vozidlo)
Souhrnny pojem pro elektricky pohanéna lehka vozidla, jako
jsou »>elektrokola, ale i elektrické voziky pro invalidy, elekt-
rické sekacky na travu atd.



BTN ETEOY lithium-iontovy akumulator. Lithium je
v soucasnosti pouzivano témeér ve vSech béznych systémech,

protoze tato technologie ma oproti jinym vyhody, jako je
naptiklad moznost ulozeni vice energie na jednotku objemu a
hmotnosti.

WEINSIGIEei ] motorizované jednostopé vozidlo s ma-

ximélni rychlosti konstrukéné omezenou na 45km/h (od refor-
my Fidi¢skych opravnéni v letech 1998 /99). Miize piepravovat
dvé osoby, pokud je pro to vybaveno.

motor v niboji predniho kola.
Nejvétsi vyhodou je snadnd dodatend montdz a moznost
kombinovani se vSemi pievody a torpédovou brzdou (brzdéni
seslapnutim $lapek dozadu).

vybiti a nisledné nabit{ > akumulatoru (100 %),
mdze zahrnovat vice dil¢ich nabiti (napf. 4x25%) — rozhodu-
jici je dobita energie. Udaj napftiklad 500 nabijecich cykld zna-
mena, ze je mozné akumulator nabit minimalné 5ookrat na
100 % a pritom bude mit stale alespon zbytkovou kapacitu uda-
vanou vyrobcem (vét$inou 85% kapacity v novém stavu).

WNELIGLaRS T oY motor, ktery je namontovany v naboji
predniho nebo zadniho kola.

jev vyskytujici se zejména u akumulitord
zaloZenych na niklu, ke kterému dochazi, pokud je » akumu-
lator nabit jesté pred Gplnym vybitim. Akumulator si »zapa-
matuje« Uroven, pii které byl nabit a v budoucnu »ocekava«
nabiti pfi dosazeni stejné Grovné, tzn. vydava energii pouze
do dosazeni této trovné. U akumulatort zaloZenych na lithiu
(> Li-Ion akumulator) se tento efekt nevyskytuje.

(z Pedal Electric Cycle) nejrozsifenéjsi druh > elekt-
rokola. Motor poskytuje podporu pouze pfi $lapani. Pokud je
motoricka podpora omezena na rychlost do 25km/h a> jmeno-

vity vykon motoru neni vyssi nez 250W, je v EU toto vozidlo
rovnocenné béznému jizdnimu kolu. Je tedy mozné jezdit na
ném bez helmy, po cyklistickych stezkach a bez znacky povin-
ného ruceni. Bylo patentovano roku 1982 Egonem Gelhardem
a poprvé jej zacala prodavat v roce 1992 spole¢nost Yamaha v
Japonsku.

rychlej3i> elektrokolo, motor poskytuje pod-
poru pfi $lapani i pii rychlosti pies 25km/h, maximalné vsak
do rychlosti 45km/h. Podléha registraci jako maly motocykl,
a tedy i povinnému ruceni. Nektera elektrokola kategorie Pe-
delec 45 jsou vybavena zafizenim, napiiklad "plynovou" ruko-
jeti, umoznujicim do rychlosti 20 km/h jizdu ¢isté na elektricky
pohon.

O ER (B4 (94d je aktivovana vétSinou stlacenim

tlacitka, vzacnéji otocnou rukojeti. Zrychli elektrokolo az
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na rychlost 6km/h (maximalni rychlost podle zdkona), aniz
by pritom bylo nutné Slapat. Praktické na rampach nebo
pii vyjizdéni na kopec. V Némecku je pro Fizeni vozidel s
pomickou pro rozjezd predepsan ridi¢sky prikaz respektive
ridi¢ské opravnéni Mofa.

zpétné ziskavani energie pfi brzdéni, vyuziti
pro nabijeni »>akumulatoru. Nékteré pohony jsou schopné
prepnout hnaci motor pfi brzdéni do rezimu generatoru. Tim
je mozné aktualné zvysit dojezd o cca 10%.

fidici elektronika pro regulaci sily motoru.

vétdina elektrokol v cenovém rozmezi od 1500€ je
vybavena snimacem sily, ktery velice presné méti silu vynakla-
danou svaly pfi $lapani, na jejim zakladé pak rizeni umoznuje
pridat silu dodavanou motorem.

pouZivaji elektrokola s jednodussi konstruk-
ci. Méfi pohyb Slapek (pedald) v lozisku a pfi jeho zjisténi odb-
lokuje elektricky pohon.

vefejny standard vytvofeny roku 2002
organizaci EnergyBus ¢. V. pro elektrické komponenty > LEV. Je
tvofen rodinou konektori a komunika¢nim protokolem vy-
chazejicim ze strojového jazyka cAnopen . Silovy pfenos je
propojen s datovou komunikaci. V bfeznu 2011 byl uvolnén
komunikac¢ni protokol mezi baterii a nabijeckou a v breznu
2012 normalizovana nabijeci zastrcka. waw. energybus.org

motor integrovany do ramu respektive
stfedu $lapky (motor v lozisku Slapky), pisobici pres retéz.
Vétsinou vyzaduje specialni konstrukei ramu.

INTERTPTENAINEE jednostopé motorové vozidlo (maly

motocykl) s maximalni rychlosti konstrukéné omezenou na
45km/h a zdvihovym objemem do 50cm?® nebo s maximalnim
vykonem do 4kW u elektromotorti. Do této kategorie spadaji
elektrokola Pedelec 45 a vSechny E-Bike.

(zkratka V) jednotka elektrického napéti. U elektrokol
jsou obvykla jmenovita napéti 24, 26, 32, 36 a 48 V.

V soulasnosti jsou v
nabijeckach a fidicich jednotkach motorf regulovany vysoké
proudy podle potieby.

(zkratka pro watthodinu) skute¢ny objem energie v baterii.
Soucin nabiti (> Ah) a napéti (> Volt). Akumulator s napétim
36V a kapacitou 10 Ah dodava energii 360 Wh (36 Vx10Ah).

VELINENT 0 typicky motor v naboji zadniho kola. Je
mozné jej kombinovat s piehazovackou nebo integrovat do

prevodovky v naboji.
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MOTOR

Umisténi pohonu vpredu, uprostred a vzadu

Na otazku, jaké umisténi motoru je optimalni — zda vpredu, uprostred nebo vzadu — neni mozné jednoznacné odpovédét. Protoze
stejné jako u automobild, které se vyskytuji s motorem vpredu, uprostfed nebo vzadu, jsou i u elektrokol pozadavky zavislé na po-
uziti, a vyzaduji proto odpovidajici reseni. Prehled vyhod a nevyhod u jednotlivych poloh pohonu naleznete zde.

Hannes Neupert

MOTOR V NABOJI ZADNiHO KOLA

+ Dobra trakce (zabér) u rimu s geometrii diamantu

+ U fetézovych prevodd vétSinou moznost snadné kombinace
se stavajici prehazovackou (nékteré systémy jsou rovnéz do-
davany s pfevodovkou integrovanou do naboje, napt. BionX)

+ Zpravidla je mozné pohon namontovat dodate¢né

— PFi vymeéneé kola je nutné rozpojit kabel

— Kombinace s akumulatorem na nosici zavazadel — vysoké
zatiZeni zadni Casti kola

— Dalsi neodpruzena hmota na kole

— Ve vétsiné pripadd neni mozné pouzivat torpédovou brzdu

Priklady S8Fun, BionX, TranzX, Heinzmann, Panasonic,
Sparta (Accell), Ultra Moror a mnoho dalsich.

MOTOR UPROSTRED

+ Dobra trakce (zabér) u ramu s geometrii diamantu

+ Hmotnost pohonu lezi ve stiedu a u odpruzenych ramd
v ramci odpruzené asti

+ zadna dalsi pohybujici se hmota v kolech

+ Pri defektu pneumatiky neni nutné rozpojovat kabel —kola
zUstavaji stejna jako u klasického jizdniho kola

+ Nizka poruchovost diky kompaktnimu usporadania
kratkym kabeltm

+ Pridobré integraci do ramu je montaz snadna

— Nemoznost dodate¢né montaze, pripadné pouze s velkymi
obtizemi, protoze tyto pohony zpravidla vyzaduji specialni
ram (vyjimka Sunstar)

— Vyssi naklady na vjvoj u konstrukce kola

— Neni vzdy mozné kombinovat s torpédovou brzdou

Priklady Panasonic, Yamaha, Bosch, Brose, Electragil, Sunstar,
amnoho dalsich.

MOTOR V NABOJI PREDNiHO KOLA

+ Jednoducha konstrukce elektrokola
+ Moznost snadného dovybaveni
+ Neomezena volba prevodi v souladu se silou svalt

+ Moznost snadné instalace torpédové brzdy

@
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— Privyjezdu do kopce a na kluzkém podkladu mirné
problémy s trakci (prokluzovéni predniho kola, pokud
neni dostate¢né zatizeno nebo vybaveno ESP)

— Potencialni nebezpedi havarie pii dodate¢né montazi silnéjsi-
ho motoru na vidlice, které pro néj nejsou dimenzovany

— Dalsi neodpruzena hmota na kole

Priklady S8Fun, TranzX, Heinzmann, Chindalang, Libahuang,
Tongchin,amnoho, mnoho dalsich.
(cca2 000—3 000 dodavatelti z Ciny)



Pohon

HNACI JEDNOTKY

Rada lidi vychazi z toho, Ze elektromotory jsou jiz tak vyvinuté, Ze u nich neni dalsi evoluce a optimalizace mozna. Ale specialné u

pohond elektrokol kategorie Pedelec, u kterych se jedna o souhru sily svald a elektromotoru, existuje jesté velky prostor pro opti-

malizaci.

Zacalo to pohonem trecimi valecky, u kte-
rych hridel motoru, opatfend drsnym povr-
chem, plsobila pfimo na pneumatiku .

Dnes na celém svété dominuje motor v nabo-
ji bez prevodovky, ktery se milionkrat osvéd-
¢l zejména v Ciné u vozidel s mensim prii-
mérem kol a vétSinou rovnomérnou rychlos-
ti jizdy.

V Evropé jsou u motord pro naboje piednich
kol pouzivany nejcastéji motory s prevodov-
kou. Tyto motory mohou byt konstruovany
jako vyrazné lehci a kompaktnéjsi nez moto-
ry bez prevodovky, které jsou v Evropé pou-
Zivany vétSinou pro pohon zadniho kola.

V Japonsku a Svjcarsku jsou bézné motory
ve stfedech slapek — v Nizozemi jsou to opét
motory v nabojich kol. Dominantnost jed-
notlivych druh@ pohonu je dana spise his-
toricky — vychazi z koncepce vyrobc, kteri
zde méli urcujici vliv. V soucasnosti se tato
dominantnost s ohledem na stéle univerzal-
néjsi modely, které prichazejina trh, stira .

Elektrické pohony jsou vsak stale jesté vetsi-
nou vyvijeny bez ohledu na pohon lidskych
svali. Budoucnost ale urcité patii integraci,
ktera nabizi maximalni efektivitu. Néktefi vy-
robci jiz ucinili v tomto sméru prvni kroky .

Naptiklad anglicka firma Nexxidrive zkombi-
novala v jednom naboji dva elektromotory a
planetovou prevodovku, které spolecné re-
aguji na lidsky pohon. Podobné to vyiesila
Toyota u pohonu automobilu Prius , u kterého
dva elektrické stroje spolupracuji ptes pla-
netovou prevodovku se spalovacim moto-
rem. V tomto pfipadé odpada nutnost pou-
ziti spojky a bézné prevodovky. Vznika efekt
plynulého pievodu s velmi vysokou G¢innos-
ti, ktery umoznuje provozovat spalovaci mo-

Hannes Neupert

Elektromagnet a permanentni magnet, osvédceny prin-
cip nachézi uplatnéni ve vétsiné motord pro LEV.

Pohon tfecimi valecky u solarniho kola ruského prikopni-
ka solarnich kol Alexandra Popolova 1989.

Bezprevodovy motor do ndboje firmy BionX, ktery —
stejné jako ostatni bezprevodové motory do nabojt —

umoznuje snadnou rekuperaci — zpétné ziskavani elek-
trické energie pfi brzdéni.

Nejprodavanéjsi pohon pro elektrokola kategorie Pedelec
25 v roce 2011 v Evropé — motor s pfevodovkou do nabo-
je firmy 8Fun z Ciny.

Motor ve stiedu $lapek firmy Bosck nasleduje Gspésné
vzory z Japonska od firem Panasonic a Yamaha.

tor trvale pfi optimalnim zatiZeni a otackach
. 'V pripadé¢ elektrokola odpovida spalovaci-
mu motoru motor tvoreny lidskymi svaly.

Jesté radikalnéjsi je formulace Haralda Kutz-
keho a Andrease Fuchse, jejichz plné digital-

Vzor pro elektrokolo — princip integrace spalovaciho a
elektrického motoru tak, jak je vyfesen u vozu Toyota Prius.
U elektrokol kategorie Pedelec to funguje stejné — zde se
jedna o souhru svalti a elektromotoru, naptiklad u futuris-
tickych prototypt firmy Nexxrdrive.

ni pohon sdruzuje hned tfi elektrické stro-
je: generator, ktery preménuje silu vynaloze-
nou svaly na elektfinu, a dva motory v naboji,
které prenaseji energii z baterie a svald jezd-
ce na silnici .
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Zobrazovaci a obsluzné prvky
Human Machine Inferface (Hmi)

Human Machine Interface — vyvoja¥i rovnéz nazyvané srozhrani ¢lovék-stroj«. K nému patfi véechny prvky slouZici pro komunikaci
mezi ¢lovékem a elektrokolem.

Hannes Neupere

SNiMACE POHYBU
Jednoducha elektrokola jsou vybavena urcitym druhem spinace a vy-
VSTUPNIi PRISTROJE pinace pro aktivaci a deaktivaci pohonu. Vlastné se vSak jedné o E-
Spusténi systému je provadéno zpravidla bez klicku stlatenim tla- Bike, které bylo pouzitim takovéhoto snimace pohybu legalizovino

Citka nebo jesté jednoduseji prvnim $lapnutim. Nekteré systémy jako jizdni kolo. ExrraEnergy se zasazuje o to, aby byla tato vozidla
jsou spoustény pomoci klasického nebo bezdratového klicku, kte- opét klasifikovana jako motorova (viz stranu 73).

ry je nutné podrzet tak, jak je zobrazeno na obrazku.

Sila podpory nebo i jizdni rezim je zpravidla nastavovan tla¢itky na
riditkach. Osvédcila se kombinace téchto tladitek s nékolika stavo-
vymi LED nebo LcD displejem, které poskytuji informace o tom, v ja-
kém stavu se elektrokolo aktualné nachazi a jaka je zbytkova kapa-
cita baterie. Tyto spiSe »jednoduché« displeje jsou vhodné zejména

pro pronajimana kola a uzivatele, ktefi »pouze« chtéji jezdit snaze.

SNIMACE siLY

Tyto snimace jsou zpravidla instalovany v piednim Fetézovém kole

(talifi), v lozisku Slapek, na pfevodech nebo zadni ose. Sila je mé-
fena prostiednictvim i minimalnich deformaci téchto snimaéd. Ri-

VYSTUPNi PRiSTROJE zeni motoru ziskava z méfeni téchto deformaci presné informace o
U vétsich displejt umisténych vétSinou uprostied Fiditek jsou zpra- sile, kterou ¢lovék na slapky prenési. Dobré elektrokolo, které ma
vidla k dispozici tladitka nebo prvky na rukojetich pro volbu funk- jezdit intuitivné, sladovat silu svald a elektromotoru a zéroven re-

ci, aniz by bylo nutné sundat ruce z riditek. Softwarové moznos- gulovat spontanni vykonové $picky motoru, musi byt vybaveno sni-
ti jsou témer neomezené. Tento vyvoj bude jesté vice urychlen ze- macem sily.
jména diky trendu zapojovani smartphonti u komplexnich aplikaci.
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Zasobniky energie

Elektrina je vlastné néco, co musi byt spotfebovano jiz v okamziku vzniku — tedy néco velice pomijivého. Nastésti viak existuji ba-

terie, jinak by vznik elektrokol nebyl mozny.

Protoze proud je pro lidi pouze tézko pochopitelny a procesy v ba-
terii si vétSina lidi dovede jen obtizné predstavit, jsou baterie stale
povazovany za néco mystického. Zasobniky elektrické energie exi-
stovaly podle nazort rGiznych historikd jiz v Mezopotamii v obdo-
bi Parthské iie. V roce 1936 vykopal badatel Wilhelm Konig v bliz-
kosti Bagdadu nadobu, ktera podle vSech znamek slouzila k uklada-

|

To znamena, zZe baterie byly lidmi pouzivany jiz pred 2000 lety, i

ni elektrické energie.

kdyz byly pro moderni svét znovu objeveny az roku 1780 italskym
lékarem Luigim Galvanim. Funk¢ni baterie nedavné minulosti byla
zkonstruovana az roku 1800 Alessandrem Voltou. Vsechna prv-
ni elektrokola pouzivala olovéné baterie, které zcela netésnily, coz
mohlo pii padu kola vést k tomu, Ze z baterie vytekla kyselina, jak
tomu bylo naptiklad u prvniho sériové vyrabéného elektrokola fir-
my Philips v roce 1932.

Hannes Neupert

V 8o. letech minulého stoleti se objevila technologie niklu, kte-
ra umoznila vyrabét navijené valcové bunky na bazi niklu a kadmia.
Ty se ukazaly jako velice robustni a trvanlivé. Bylo tak mozné po-
prvé vyrobit elektrokola vhodna pro kazdodenni pouziti — i pres-
to, ze dojezd s baterii vazici kolem 4kg byl stézi vétsi nez 20km.
V soucasnosti je mozné diky technologii lithiovych baterii zavede-
nych u elektrokol v roce 2002 ulozit do baterie se stejnym objemem
a hmotnosti Sesti az osminasobek energie. A vyvoj jde stale dal — je
mozné, ze v nasledujicich 10 letech dojde k dalsimu nardstu ve stej-

ném rozsahu.

Stale existuji dodavatelé vozidel nebo baterii, ktefi vyzdvihuji své
baterie do nebes. Napiiklad tvrdi, Ze jejich baterie vydrzi osm let.
Takovymto sdélenim obecné neni mozné véfit, pokud nejsou for-
mou odpovidajicich dat promitnuty i do zaruky. Rovnéz tak je sta-
le prohlasovano, Ze ta nebo jina chemie je obzvlast bezpecna. Deset
let testd bezpecnosti baterii podle standardu BATSO v$ak dokazuje,
Ze neexistuje zadna piima souvislost mezi chemii baterie a jeji bez-
pecnosti. Namisto toho ma na Grovni systému vyznam souhra na-
sledujicich faktorti: chemie bun€k, mechanicka, termicka a elektric-
ka konstrukce sady.

V soucasnosti je vétSina bateriovych sad vyjimatelnych. Specialné
v Nizozemi ale existovalo a stale existuje velmi mnoho elektrokol s
baterii pevné vestavénou do ramu. Mize to byt tim, Ze se toto fe-
$eni dlouhodobé prosadilo diky podpore infrastrukturou (napiiklad
diky dostupnosti infrastruktury s uzamykatelnymi nabijecimi kabe-
ly — viz stranu 29).
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PRVNI ZIVOT

2 az 4 roky pouzivani jako pohonné baterie LEv. Uziva-
tel hradi pausél po dobu uzivani nebo splatky podle ji-
ného specifického modelu.

Spole¢né s mnoha dal$imi bateriemi v bateriové
schréance, napiiklad ve sklepé rodinného domu pro do-
Casné ukladani elektrické energie ze slunce, vyrobené
na stieSe domu. Doba pouzitelnosti 8 az 20 let.

Recyklace se separaci zakladnich sloZek a vraceni
hodnotnych surovin do vyrobniho procesu. V ide-
alnim pfipadé se tak ze starych baterii stanou opét
nové.

Zakaz jako prostredek pro udrzitelnost
Druhy Zivot jako decentralizovany zdsobnik energie

Pro¢ pozaduje ExtraEnergy zakaz prodeje baterii jako prostfedek udrzitelnosti u zasobnikl energie? Zasobniky energie budou opti-
malné vyuzivat zdroje tehdy, pokud budou pouzivany dlouho, budou slouzit po mobilnim pouziti jesté jako stacionarni zasobniky
energie a poté budou recyklovany tak, aby v nich obsazené suroviny bylo mozné pouzit znovu pro vyrobu novych baterii.

U pouzitych baterii je zakonem stanoveno, ze uzivatel je povinen
je vracet, a obchodnici, vefejnopravni organizace zajistujici likvida-
ci odpadd, vyrobci a dovozci jsou povinni je prijimat zpét. Po vra-
ceni mohou byt lithium-iontové baterie pfedany k mechanické nebo
termické recyklaci. Ve stavajicich zafizenich je mozné recyklovat az
95% obsazenych materiald. Na celém svété je v soucasnosti pouze
nékolik zarizeni pro recyklaci baterii, ani tato vSak nejsou s ohledem
na nizky podil vracenych kust zcela vytizena.

v

NEDOSTATEK SUROVIN BUDE DRAZS|
V soucasnosti je tézba lithia stale levnéjsi nez jeho recyklace. Pro-
to nejsou ani spotfebitelé ani vjrobci ni¢im nuceni predavat lithio-
vé baterie do recykla¢niho procesu, umoziujiciho opétovné vyuziti
vysokého procenta materialt. Udrzitelnost — i pres to, ze je technic-
ky proveditelna — neni dodrzovana, protoze bez recyklace neexistu-
je obéh a bez ob¢hu pak udrzitelnost. Nedostatek surovin povede

dlouhodobé k stale obtiznéjsi tézbé, a tim i k vy$$im cenam.

PRONAJEM VYHODNE)Si NEZ KOUPE
V soucasnosti se cena lithiové baterie s kapacitou 300 Wh pohybu-
je v obchod¢ kolem 600€, pii zarucni dobé zpravidla pouhé 2 roky.
Obchod, ktery se vyplaci, protoze prodej zije ze spotieby. Tento
trzni mechanismus vlastné pobizi dodavatele, aby baterie optimali-
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Angela Budde a Hannes Neupert

zovali pro takto kratkou zZivotnost, kterd je ze strany uzivateld jes-
t¢ akceptovana. Tento trend by mohl zastavit zakaz prodeje bate-
ril v Evropé, tim by se staly baterie s delsi Zivotnosti pro dodavate-

v.vs

le vynosnéjsimi — a byla by tak podporena udrzitelnost trhu s nimi.

Od jara 2012 nabizi firmy Biketec elektrokola bez baterie. Baterie je
mozné si pronajmout za cca 15€ na mésic. Oproti koupi baterie se
zarukou na pouhé dva roky za 600€ (25€ za mésic) tak spotiebite-
1¢ kazdy mésic uSetii 10 €. ExrraEnergy vychazi z toho, ze pii soucas-
ném stavu techniky je mozné zarucni doba minimalné¢ 4 roky a ze

dlouhodobé se najemné ustali na cca 12 € za mésic.

DRUHY ZIVOT JAKO DECENTRALIZOVANY ZASOBNiK ENERGIE

Prevence vzniku odpadd mé podle zakona absolutni prednost
(smérnice 2008/98/ES a zékon o obéhu surovin (Krwa)). K ni patfi
zejména prodlouZeni Zivotnosti (§3(20)Krwa).

Baterie LEV, maji i po uplynuti zaru¢ni doby dostate¢nou zbytko-
vou kapacitu, aby mohly fadu dalsich let slouZit ve spojeni s mnoha
jinymi bateriemi jako decentralizovany zasobnik energie, umistény
napriklad ve skiini ve sklepé€ rodinného domu, coz je nezbytné pro
obrat u energii, protoze sitim je nutné ulevit a pfitom musi byt za-
jiSténa spolehlivost napajeni. V této funkci budou v budoucnu hrat

baterie LEV rozhodujici roli.
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Zasobniky energie: praktické zkusenosti

Ve svém Zivoté neustale pouZivame baterie, bereme je s sebou na prochazky v kapse, pokladame je na noéni stolek a dokonce i do
détskych postylek. Baterie jsou v détskych hrackach, mobilnich telefonech, budicich, noteboocich, kli¢ich s dalkovym ovladanim,
pohlednicich, jizdnich kolech, sekackach na travu, automobilech a mnoha dal3ich vyrobcich; témér v§ude se dostaly do predmétd

nasi kazdodenni potreby.

Spoléhame na to, zZe baterie budou vydavat uloZenou elektrickou
energii pouze tak, jak chceme my — ve formé hudby z mp3 prehrava-
Ce, ve formé hovoru pomoci naseho mobilniho telefonu a jiz néja-
kou dobu i ve formé vétru v zadech pii jizd€ ne elektrokole. Bohu-
zel se stale Castéji stava, Ze baterie vydaji v nich uloZenou elektric-
kou energii a chemickou energii, ktera je jesté vétsi nez ta elektricka,
nefizené ve forme pozaru nebo vybuchu, a to ¢asto bez jakéhokoli
varovani. Toto nebezpeci je v odbornych kruzich znamé jiz od roku
2003, kdy doslo k prvnim velkym pozariim zptsobenymi bateriemi
elektrokol. Ale tehdy byl svétovy trh s vysokokapacitnimi bateriemi
na bazi lithia jesté velice prehledny.

V soucasnosti je trh se zhruba 2 miliony baterii prodanych v ob-
lasti lehkych elektrickych vozidel (podle odhadu organizace Extra-
Energy za rok 2011) vyrazné vétsi. Soucasny vjvoj v Ciné ukazuje, ze

Hannes Neupert

do roku 2015 zde bude ro¢né prodano v oblasti LEV pfes 10 milio-
nd lithiovych baterii, coz odpovida zhruba tietiné celkového trhu v
Ciné v roce 2011. Lithiové baterie s kapacitou nad 100 Wh byly s ohle-
dem na mnozstvi nehod klasifikovany osN jako nebezpecné zbozi
ttidy 9. V roce 2011 doslo ke zficeni dvou nékladnich letadel, prav-
dépodobnou pri¢inou bylo vzniceni lithiovych baterii v nakladovém
prostoru. V Ciné doslo rovné v roce 2011 k prvni havérii lithiové ba-
terie v elektrokole se smrtelnymi nasledky, obyvatelé domu se sna-
zili uniknout pozaru a zemfeli pti skoku z okna domu. Tisk v Evro-
p¢ informoval v uplynulych letech o vice jak 30 pozarech zplsobe-
nych lithiovymi bateriemi elektrokol, s vyssi ¢etnosti v uplynulych
3 letech, korespondujicich s riistem trhu v Evropé. Skutecny pocet
piipadii mdze byt jesté vyssi, protoze baterie elektrokol jako pricina
pozaru nejsou jesté tak znamé.

Maly prehled tisku s piiklady pozard. Bohuzel je seznam pozar velice dlouhy. Nastésti zatim mélo jen velice mélo nehod za nsledek smrt. Organizace ExtraEnergy vytvorila pro zdd-
raznéni nebezpedi fiktivni novinovy ¢lanek s nadpisem »Elekzrokolo explodovalo, 13 ndjemnikii uhorelo ve spdnku«. Tento piipad je smysleny a snad k nému nikdy nedojde. 30. zati 2010 k ta-
kovému pripadu témér doslo, hasi¢i v Aurichu a Walle vSak byli nastésti dostate¢né rychli a dokazali obyvatele domu pro seniory zachranit. Tento zasah je dokumentovan na obréaz-

cichy, 2a3.
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TECHNOLOGIE

Baterie Nebezpeci Praxe

vrve

PYi analyze pozarQ baterii je mozné zjistit, ze pfi¢inou bylo zatim vzdy slabé misto v konstrukci sady akumulatord, které nebylo
schopné kompenzovat prostrednictvim dostateéné vysoké bezpeénostni rezervy predvidatelné chybné pouZiti baterie uzivatelem.
Baterie, které jsou konstruovany podle soucasné trovné techniky, se chovaji bezpecné i pfi trech zpravidla nejzavaznéjsich formach
predvidatelného chybného pouziti.

Hannes Neupert

NEBEZPECi¢. 1 — PREBITI

Okamzik, kdy energie v baterii pretece. Na-
stava tehdy, pokud je akumulator jiz plné
nabity, ale nabijecka do n¢j pumpuje stale
dalsi energii.

NEBEZPECNE Eruptivni vjron plament kratce po piekro- BEZPECNE Bunky vlivem piebiti nabobtnaly a pfitom
¢eni kone¢ného nabijeciho napéti porusily téleso, avak nevznaly se. Plyny ani kapaliny
neunikly.

NEBEZPECi¢. 2 — ZKRAT

L

Cela energie z baterie se vybije tak rychle,

3.

Ze se baterie prehreje a mdize vybuchnout.
K pozaru mize dojit i v dsledku zhavicich
spojt kabeld, kterymi je zapalena izolace ka-
belu nebo okolni plasty.

NEBEZPECNE Eruptivni viron plamend kratce po zkratu BEZPECNE BMS (systém managementu baterie) rychle vypnul.
Ve druhé fazi byla elektronika pfemosténa. Baterie se tak-
to uvniti zahtala na vice jak 100°C, pak se ale opét ochla-
dila. Uniklo pouze trochu elektrolytu, Zadné jiné plyny
ani kapaliny.

NEBEZPECIE 3 — FYZICKE POSKOZENI

Mechanické poskozeni baterie, napriklad pri
nehodé nebo upusténi, mtize snadno vést ke
zkratu, ktery mtize vyvolat jesté boutlivejsi
reakci nez externi zkrat.

NEBEZPECNE Eruptivni vjron plamend kratce po narazu. BEZPECNE Mechanické znieni schranky baterie, zmack-
nuti bunek, ale zadné zahrati, zadny unik plynt nebo
kapalin.
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Bezpecnost baterii
Organizace BATSO

BATSO vysledek dlouhého vyvoje tymem expertd organizace ExtraEnergy, institutu
ITRI, TUV Rheinland a Underwriter Laboratories. Zde na skupinové fotografii u prilezi-
tosti publikovéni prvniho dokumentu Tess Manuals ve verzi o1 na workshopu BATSO
v ramci LEV Conférence na Tchaj-wanu dne 18. bfezna 2008.

Kdyz byla v roce 2003 organizace ExrraEnergy konfrontovana s
prvnim velkym pozarem zplsobenym lithiovou baterii jizdni-
ho kola, vedlo to ve spolupraci se smluvnim partnerem spolec-
nosti Deutsche Post AG k myslence provedeni fady zkousek s riiz-
nymi bateriemi, testovanymi ve sluzebnich elektrokolech pos-
ty. Nasledné pak Deutsche Post AG zadala organizaci ExtraEncrgy
vypracovani zkousky, jejimz prostfednictvim by bylo mozné
prokazovat bezpecnost baterii elektrokol pfi jejich pouzivani.
Organizace ExtraEnergy pfitom spolupracovala s piednimi in-
stitucemi a osobami se zkuSenostmi v oblasti bezpecnosti
lithiovych baterii: Dr. Mo-Hua Yang z ITRI Institur na Tchaj-wa-
nu (dnes HTEnergy), Prof. Dr. Martin Winter z Univerzity v Gra-
zu (dnes Uni Miinster) a Centrem pro soldrni a vodikovou techniku v
Ulmu.

Pozadavky zkouSek z roku 2003 a 2004 byly ovérovany v na-
sledujicich letech ve dvou zkusebnich kontejnerech zkonstru-
ovanych organizaci ExtraEnergy v Némecku a na Tchaj-wanu na
rad¢ baterii a byly ve spolupraci s obéma zkusSebnimi a certifi-
ka¢nimi organizacemi — uL Underwriter Laboratories a TUV Rhein-
land— dovedeny pii Fadé jednani az do formulace dokumentu-
Test Manual a publikovany v ramci LEV Conférence v Hsinchu 18.
brezna 2008. Od té doby je Test Manual pribeézné upravovan
podle technickych pozadavkd, véetné zmeén, které vyplynuly
z toho, ze splnéni pozadavkd podle predpisti o nebezpeéném
zbozi Spojenych ndrodii (UN 38.3) mlze byt potvrzeno i udéle-

nim zkuSebni znacky BATSO. V roce 2010 byly vyzkouSeny prvni
baterie podle primyslového standardu BATsO o1, a to v labora-
toti TUV Rheinland v Shenzenu (Cina), a nasledné certifikovany.
Na internetovych strankach BATSO.org je mozné nalézt seznam
vSech baterii certifikovanych BATSsO.

Protoze je technicky vyvoj baterii velice rychly, jsou vydavajici-
mi certifikacnimi organizacemi provadény opakované kontro-
ly sériové vyroby, pfi nichz inspektofi kontroluji, zda jsou ve
vyrobnim provozu dodrzovany stanovené pozadavky a vyrob-
ky z hlediska kvality stale odpovidaji tém, které byly zkouseny.

7. dubna 2011 se z volného projektu BATSO stala organizace BAT-
soe. V. se sidlem v Berlin€. Toto sdruzeni se tési na nové cleny,
ktei1 by chtéli prispét k bezpecnosti baterii pfi jejich preprave
a pouzivani svou spolupraci v grémiich a pfi komunikaci. Od
31.kvétna 2012 je standard BATSO na cesté k tomu, aby se stal
normou EN, coz je predstupen k tomu, aby se v delsim ¢asovém
horizontu stal standardem 1EC, mezinarodni normou. Zde jesté
jedna Bu, ktera musi byt z pravnich divodd pod znackou BAT-
50, coz je v poradku, pokud je velmi mala: Navrh znacky BaTso,
ktera by na Gspé$né vyzkousené a certifikované baterii potvr-
zovala uzivateli jeji shodu se standardem BATSO. Tento obrazek
neodpovida tvaru pouzivanému na jafe 2012, ale jedna se o na-
vrh prezentovany na ¢lenské schiizi v bfeznu 2012, ktery bude
pravdépodobné pouzivan od roku 2013.

waww.batso.org

2012 01/12345

/ BiS)

APPROVED

Od roku 2013 budou moci byt zkusebni laboratore z celého svéta clenem BATSO, a
pokud budou spliiovat pozadavky, budou moci nejenom provadét zkousky BaTso,
ale i vystavovat patfi¢né certifikity. Kvalita a rovnocennost zkousek bude zajisténa
definovanym postupem stejné jako u osvédcené merody cB. Od roku 2013 bude rov-
néz ztizen centralni seznam vSech vydanych certifikatd BATSO, a to na adrese waw.
batso.org. Na obrazku je navrh zkuSebni znacky, ktery byl predstaven na ¢lenské
schiizi v bfeznu 2012. Na levé strané je logo vystavujici zkusebny, v tomto piipadé
italské laboratote TEC Eurolabs, vpravo nahore pak rok vystaveni s oznacenim verze
BATSO, pofadovym cislem a logem BATSO.
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Praktické tipy
Bezpecnd manipulace s bateriemi

OBECNE TIPY PRO VYROBCE, PRODEJCE A UZIVATELE
ELEKTROKOL

> Baterie, které nejsou testované dle podminek BATSO, nenechte na-
bijet pfes noc nebo bez dozoru.
>Pouzivejte pouze nabijecky, které maji jasn¢ definované konek-
tory, bud podle mezinirodni normy(EnergyBus), nebo které jsou
exkluzivné dodavany firmou, ktera zajiStuje dodrzeni specifikace
nabijecky.
>Pouzivejte pouze nabijecky, které jsou jednoznacné oznacené
a které je proto mozné snadno ptiradit k bateriim, pro které jsou
vhodné.
>U dodavateld, ktefi tvrdi, Ze jsou jejich baterie jesté bezpecné;jsi
nez ty, které jsou popsany standardy BATSO, trvejte na predlozeni
certifikatu BATSO.
> Pojistovnu poskytujici pojisténi pro ptipad pozaru informujte o
tom, Ze je v domé nabijeno a skladovano nebezpecné zbozi tiidy 9
ve formé lithiovych baterii (ve kterych neni obsazeno ZADNE lithi-
um v podobé kovu), aby byla zajisténa pojistna ochrana v piipadé
pozaru.
> Baterie prechovavejte oddélen¢ od elektrokol, nejlépe na chlad-
ném misté (ve kterém ale nemrzne), které by v pfipadé pozaru zd-
stalo pokud mozno izolované, tzn. pozar by byl pouze lokalni.
> Pri del$im uskladnéni pokud mozno vyjméte baterii z elektrokola
a kazdé 2—3 mésice ji 2 hodiny dobijejte, nasledné ji opét odpojte
od sité.
»Aktivné podporujte recyklaci pouzitych akumulatord a plite
tak i stanovené minimalni pozadavky podle evropské smérnice o

recyklaci.

PRO VYROBCE
»Dodavatelim v objednavce stanovte, ze plati pouze pro baterie
certifikované dle BATSO. V tomto pripadé neexistuje povinnost pre-
vzit zbozi, pokud by bylo pfi kontrole $arze zjisténo, ze dodané ba-
terie nejsou tak bezpecné, jak bylo specifikovano.
> Lithiové baterie skladujte a nabijejte v samostatném skladu, ktery
je od zbytku budovy oddélen alespon pozarni zdi (piickou). Pokud
mozno projednejte pozarni rizika s mistnim hasi¢skym sborem a
prijméte vhodna opatieni pro snizeni rizikového potencialu. Ucelné
jsou napiiklad pozarni hlasi¢e a automatické hasici zatizeni v pro-
storu skladovani a nabijenti lithiovych baterii.
> Kvalifikace pracovnikd pro manipulaci s nebezpe¢nym zbozim tii-
dy 9, ke kterému nabijeci lithiové baterie patii.
>Pouzivejte pouze nabijecky, které jsou jednoznaéné oznacené a
které je proto mozné snadno pfifadit k vhodnym bateriim.
> Zajistitéte, aby byly pouzivané baterie zapsany do seznamd recy-
klovatelnych produktt u Spolkového tGradu pro zZivotni prostredi,

resp. u prislusného spravniho mista v zemi prodeje.
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> Zajistéte, aby byly pro piepravu (zasilani) baterii pouzivany pouze
vyzkous$ené obaly pro nebezpecné zbozi.
>Obchoddm poskytnéte prazdné télesa aktudlné pouzivanych ba-
teril pro dekoracni ucely v provozovné samotné a zejména pak ve
vylohach.

PRO PRODEJNU JiZDNiCH KoL
> S okamzitou platnosti nenakupoujte a neprodavejte baterie, u kte-
rych neni dodavatel schopen predlozit platny certifikat UN-T vysta-
veny akreditovanou laboratoii. Ovéite, zda se dodané baterie sho-
duji s témi, které jsou uvedené ve zkuSebnim protokolu (nejsnaze
porovnanim vzhledu podle obrazku a kontrolou hmotnosti).
> Baterie neukladejte ve vylohach, které jsou vystavené slunecnimu
zéafeni. Pfipadné pozadejte dodavatele o prazdné téleso baterie pro
dekoracni tcely.
>Vzdélavani a opravnéni pro prijem a zasilani nebezpecného zbozi
tiidy 9 — tzv. »list pro nebezpecné zbozi«
> Trvalé vzdélavani pracovnikd o aktualnich pohonech elektrokol
> Piipadné instalace automatického hasiciho zafizeni do prostoru
pro skladovani a nabijeni baterii.
> Zvy$ovani povédomi zakaznikd v oblasti bezpecnosti baterii.
> Zajistéte, aby byly pouzivané baterie uvedeny v seznamu BanG,
vedeném Spolkovym Gfadem pro zivotni prostiedi, protoze v opac-
ném piipadé hrozi pokuta az 50 000€. To je mozné snadno zjistit
on-line na adrese: waww. umweltbundesamr.de (plati pro DE, podobna

pravidla jsou i v ostatnich zemich Ev)
> Zajistéte, aby byly pro pfepravu (zasilani) baterii pouzivany pouze
vyzkouSené a schvalené obaly pro nebezpecné zbozi.

PRO UZIVATELE ELEKTROKOL
>Pokud jiz mate elektrokolo s baterii, ktera nebyla testovana dle
BATSO, neponechavejte ji pii nabijeni bez dozoru. Pokud by doslo
k pozaru, reagujte rychle. Nejlepsi je okamzité utéci do bezpeci a
privolat hasice. Priblizovat se k baterii nebo se ji dokonce dotykat
muze byt zivotu nebezpecné.
> Pokud elektrokolo jesté nemate a chcete si je koupit, pozadujte ta-
kové, které ma baterii certifikovanou dle BATsO. Tuto podminku by
méli vSichni seriozni vyrobci spliiovat nejpozdéji u sezoény 2013.
> Baterii nabijejte pouze nabijeckami, které jsou pro ni uréené. Po-
zor: ani tehdy, pokud k baterii pasuje konektor jiné nabijecky, ne-
musi byt tato nabijecka pro danou baterii vhodna.
> Baterie nevnasejte do letadel, pti preprave elektrokola na stfesnim
nebo zddovém nosici osobniho automobilu baterii vzdy vyjméte a
pTepravujte ji ve vnitfnim prostoru automobilu.
>K informacim a chlacholeni prodejce a vyrobce ptistupovat kritic-
ky. ZkuSenost ukazuje, Ze uzivatel ¢asto neni spravné upozornén na
nebezpeci.
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Uzamykatelny napajeci kabel
Nabijeni a zabezpeceni zdroven

Uzamykatelny napdjeci kabel kombinuje nabijeni lehkych elektric-
kych vozidel (LEV) s jejich zamykanim a ochranou proti kradezi,
plni tedy funkci zamku kola.

Jak zajistit ochranu LEvV proti kradeZim, jejich rychlonabijeni
nebo nabijeni ve venkovnim prostfedi nebo pod stfechou — té-
mito problémy se zabjva technicky vybor konsorcia EnergyBus
jiz dlouho. Vysledkem bylo vyvinuti uzamykatelného napéajeci-
ho kabelu. Tak zvany Charge-Lock EnergyBus System prome-
nuje napéjeci kabel zaroven v zdmek jizdniho kola.

Nejdtlezitéj$imi tématy pro budoucnost oblasti LEV (elektro-
kola, E-Bike, E-Scooter atd.) jsou standardy odvétvi a funké-
ni infrastruktura pro nabijeni. Pouze s nimi dokazi LEv dlouho-
dobé presvédcit lidi o svych prednostech a elektrifikovana kola

vvs

si budou moci vybudovat svou pozici v celosvétovém meéFitku.

STANDARDIZOVANA BEZPECNOST
Dalezitou roli pfitom hraje faktor bezpecnosti. Témér vSechny
prodavané nabijecky pro elektrokola jsou schvaleny pouze pro
suché prostory. Nejsou tedy vhodné pro nabijeni venku nebo
jen pod pristfeSkem.

V zasadé jsou tedy vSechny zasuvky ve venkovnim prostiedi ne-
pouzitelné pro nabijeni elektrokol, protoze:
> je neni mozné legalné pouzivat (ledaze by n¢kdo m¢l
nabijecku konstruovanou i pro pouziti venku)
> jsou nepraktické (neexistuje ochrana proti kradezi)
> je to Casove narocné (proces nabijent)

S cilem zavést v celém odvétvi funkeni systém prichazi v ramci
pilotniho projektu konsorcia EnergyBus pro infrastrukturu na-
bijeni uzamykatelny napdjeci kabel.

www.lade-infrastrukiur.org

DO IT YOURSELF

Navstivte pilotni region Tegernsee, Schliersee a Achensee.
Nabizi cyklistm Fadu mist, kde je mozné si elektrokolo
pujcit nebo nabit, a to s vyuzitim standardu EnergyBus.
Od roku 2013 zde zacne byt zavadén uzamykatelny napa-
jeci kabel EnergyBus.

v Jiz dnes dbejte na kompatibilitu. Pi nakupu stojand pro

kola je nechte rovnou vybavit elektrickou pfipojkou.
Mozné dodavatele naleznete na adrese:
waww.lade-infrastruktur.org

Pozvéte do svého mésta workshop MDM (Municipal Decisi-
on Maker). Workshopy poskytuji komunalnim politikdm
informace o vystavbé infrastruktury pro LEV v jejich regio-
nu (viz stranu 56).

V kratkodobém horizontu neinvestovat do infrastruktury

jizdni kola.
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DOJEZD

Dojezd
Co doveze skutecné dal

Kazdy, kdo se zacina sblizovat s elektrokolem, polozi nékdy otazku: a jak daleko se s nim dostanu? Otazka se zda opravnéna, ale je
malo promyslena. Elektrokola Pedelec jsou hybridni vozidla pohanéna souhrou svald a motoru. Pokud tedy nenf elektrokolo pfilis
tézké nebo nejde velice ztuha, pripadné pokud ¢lovék nevyzaduje pomoc elektromotoru, je mozné na ném jezdit pouze s vyuzitim
vlastni sily, i kdyz pomaleji a namahavéji. Presto jsou vak dotazy po vhodné infrastrukture nabijecich stanic, ¢ili zaru¢ené moznos-

ti nabiti vSude a kdykoli, stale hlasitéjsi.

Elektrokolo se ptitom i bez zvlastni infrastruktury etablovalo v ne-
malém mnozstvi i na trhu v Evropé, Japonsku a zejména v Ciné. Ku-
pujici vyuzivaji stavajici sit normalnich elektrickych zasuvek, kte-
ré je mozné najit i v téch nejodlehlejsich oblastech. Kdo nenabiji
doma, miize vzit nabijecku s sebou a jeji pomoci baterii znovu nabit
— obvykle za 3—4 hodiny — nebo s sebou vzit nahradni akumulator.
Diky tomu je mozné urazit za den 100 i vice kilometrd, coz je vzda-
lenost, které v méstském prostiedi jen stézi dosahnete. Pro elektro-
kola tudiz neni zadna zvlastni infrastruktura nutna.

U ostatnich LEV, jako jsou tfeba elektrické skutry, je vSak situace zce-
la jind, protoze u nich jsou baterie tak tézké a objemné, ze je neni
mozné snadno premistit k zasuvce. Tento problém maji i elektro-
mobily. Ty vyzaduji infrastrukturu, ktera zatim neni na obzoru.

Hannes Neupert

DOJEZD JE DRAZDIVE A KOUZELNE SLOVO

Zatimco tankovani u auta je samoziejmosti, jevi se novym uzivate-
1Gm nabijeni baterie elektrokola ¢asto jako obtézujici. Kromé toho
ma kazdy starost o dojezd. Zbytecné, protoze vétsina elektrokol v
soucasnosti snadno dojede dal nez 40km. Navic jsou jizdy po més-
té jen ziidkakdy delsi nez 20km. Ten, kdo vyuziva motor kola k jiz-
d¢ na vétsi vzdalenosti, ujede napriklad v Nizozemi primérné 15km
anecha auto stat.

Presto stale existuje pozadavek na vétsi dojezd, pro jeho splnéni na-
bizi elektrokolo tii moznosti:

ZVYSENA KAPACITA BATERIE

Zvy$ena kapacita baterie znamena, ze ¢lovek je i na delsi
trase nezavisly na piislusné infrastruktufe. Kromé toho
usnadiuje vétsi dojezd i prodejni rozhovor, protoze
zakaznici urcité chtéji dojet dal. Nevyhodou je, Ze vét-
31 baterie je té€z$i a piipadné objemnéjsi, ¢imz se zhor-
$uji jizdni vlastnosti. Tato nevyhoda by brzo mohla pa-
tfit k minulosti, protoZe vyrobci baterii pocitaji s dra-
matickym zvy$enim energetické hustoty v dostupnych
akumulitorech v nasledujicich letech. Clovék by tak
mohl v pfiStich 5-8 letech ujet s baterii vazici 1 kg na-
misto dnesnich zhruba 40 km pfi stejném vykonu mo-
toru az 200 km.
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RYCHLONAB{JEN{

Akumulatory, které by bylo mozné nabijet rychle a kdekoli,
jsou lakavou predstavou. Za predpokladu, Ze by bylo moz-
no za 5 minut nabit na dojezd 10 km, by ¢lovék mohl ujet
30 km a akumulator pak znovu nabit za 15 minut. Tak by-
chom ziskali — pouze s malymi pfestavkami — prakticky ne-
omezeny dojezd. Pii existenci celoplo$né sité rychlona-
bijecich stanic by mohly byt baterie vyhodnéjsi, mensi a
leh¢i. Bylo by mozné je je$té snaze ukryt v rimu nebo in-
tegrovat do designu kola. Elektrokola by si zachovala svij
charakter jizdnich kol a dostala by se pfitom pod 20 kg.

VYMENA BATERIE

Vymeéna baterii predpoklada standardizovanou baterii
nebo flotilu stejnjch vozidel. V fadé turistickych oblas-
ti je jiz tato koncepce Gspésné realizovana u pronajima-
nych kol, jejichz baterie je mozné vyménovat v hotelech,
restauracich a mistech, ve kterych se turisté koncentruji.
U ostrovnich feSeni v jednom regionu to funguje vybor-
né. Dnesni realita, ve které statisticky vznika témér kaz-
dy den nové baterie pro elektrokola, ukazuje, Ze mini-
malné v kratkodobém horizontu neni tato myslenka re-
alizovatelna. V nasledujicich 10 letech mdze vzniknout
nova prilezitost, pokud se baterie stanou natolik malymi,
Ze jejich tvar jiz nebude relevantni.
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Jedna zastrcka pro vsechny Celoplosna infra-
struktura vyzaduje standardizaci

»Meésto porizuje elektrokola<, » Turisticky svaz chce rozsitit nabidku elektrokol«, »Novy pilotni projekt E-mobility<« — takovéto titulky cteme
v soucasnosti denné. Ale vsichni, ktefi musi nebo chtéji vytvorit dobré ramcové podminky pro vozidla pIné nebo zéasti pohanéna
elektfinou, stoji pred stejnym problémem: neexistuje standardni zastrcka, ktera by umoznila bezproblémové vytvoreni plosné in-

frastruktury pro nabijeni.

Dodavatelé elektrické energie, dopravni spolecnosti a turistické or-
ganizace chtéji byt »zelené«, uspofit penize nebo prilakat zékazni-
ky, a nabizeji proto stale Castéji zapijceni, leasing nebo vyzkouse-
ni elektrokol. Neutralné vici trhu se musi chovat zejména Grady a
podniky ve verejnych rukou, nemohou se tedy rozhodnout pro na-
bijecku a nabijeci kabel vyrobce XY, aniz by tim nepopudily jeho
konkurenty.

Kromé toho je vefejné infrastruktura nabijecich stanic investici, kte-
ra ma ve svém disledku slouzit pro dobro obcand. Ocekavat, ze se
urady dohodnou na jednom vozidle nebo systému, odporuje jak so-
cialni, tak i liberalni politice. Evropska unie zakazuje financovat sys-
témy favorizované nebo preferované jednotlivymi firmami z dano-
vych vynosa.

DZUNGLE ZASTRCEK A ZMET KABELU

Uz s ohledem na naklady neni mozné, aby byla sit nabijecich stanic
kompatibilni se vSemi nabijecimi kabely vSech vyrobcd jizdnich kol.
V roce 2011 bylo napocitano 73 réiznych nabijecich zastréek 99 riz-
nych znacek. Stény plné zastréek by rovnéz nebyly vSude akcepto-
vatelné uz z estetického hlediska, pokud odhlédneme od zméti ka-
beld a problémd s ochranou stény plné zastréek pred vétrem a po-
vétrnostnimi vlivy.

Bez standardizované zastr¢ky zbyva méstdm, institucim a firmam
evidentné pouze jedina volba: zasuvka 230V Sckuconebo promyslo-
va zasuvka CEE. Pro elektromobil to neni Spatna volba. U néj je moz-
né prevazet nabijecku uvniti karoserie, ¢imz je chranéna pfed po-

vétrnostnimi vlivy.

dr. Andreas Fuchs

U jednostopych vozidel, jako jsou kola Pedelec, E-Bike nebo E-Scoo-
ter, neni prevazeni nabijecky tak jednoduché. V prvni fadé¢ nabijecka
zabere vjznamnou cast prostoru pro naklad. Za druhé: pokud neni
mozné akumulatory vyjmout z vozidla, jak je tomu u nékterych elek-
trickych skitrd a také elektrokol, musi nabijecka z@stat pfipadné na
desti. Protoze vétsina nabijecek neni konstruovana a schvalena pro
provoz ve vlhkém prostiedi, neodpovida takovéto jeji pouziti pred-
pistm. Skody na osobach nebo vécech, které by takto vznikly, ne-

kryje zadné pojisténi.

Caste¢nym fesenim problému s chybéjici ochranou nabijecek proti
povétrnostnim vlivim by mohly byt uzaviratelné schranky se zasuv-
kami 230V. Tyto schranky by musely byt v zimé vyhtivané, protoze
vétsinu lithiovych baterii neni mozné bez rizika poSkozeni nabijet
pri teploté pod 8 °C. Nevyhoda, ze je tfeba nabijecku i nadale preva-
zZet na vozidle, v§ak zGstava. Chybi standardizovana zastrcka, konci-

povana pro infrastrukturu nabijecich stanic.

HARMONIZACE

Standardni zastrcka je tim, ¢im je konektor usB pro pocitace a pii-
pojené piistroje nebo standardizovana hrdla palivovych nadrzi pro
osobni automobily. Jejim prostiednictvim se otevird moznost na-
bidnout vefejnou infrastrukturu nabijecich stanic, vyhovujici pro
vSechna vozidla. Zastr¢ky musi byt chranény proti pronikani vody
amusi prostfednictvim normalizované konstrukce a elektronického
podani ruky zabranovat prebijeni nebo chybnému zapojeni.

Informace ke standardu nabijeci zastrcky naleznete na adrese waww.

energybus.org
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Harmonizace
Standard EnergyBus

EnergyBus (EB) je celosvétoveé prvni a zatim jediny standard vy-
vinuty specialné pro lehka elektricka vozidla (LEV). Jeho vyvoj
byl zahéjen v roce 2002 s cilem nabidnout feseni infrastruktu-
ralnich a bezpecnostnich problémt v budoucnu. Prvni uzivate-
1¢ standardu EB se podileli na jeho vyvoji. Organizace je tvoie-
na firmami a institucemi, jako je Bosck, Panasonic, Deutsche Bahn,
Philips, Rosenberger, Winora, ExtraEnergy, ITRI Institut nebo Fraun-
hofer Institur a fada dalsich, véetné fyzickych osob.

Elektricka, datova a mechanickd definice byla publikovana v
ramci konference LEV v bieznu 2011 a je nyni k dispozici ¢lentim
po celém svété. Clenem se miZe stat kazdy.

Konsorcium organizace EnergyBus se snazilo o to, aby nového
bylo co nejméné a aby bylo v co nejvetsi mife vyuzito jiz osved-
cenych princip. Pro prenos informaci mezi nabijeckou a vozi-
dlem byla zvolena sbérnice CAN. Jako protokol je pouzivan pro-
tokol cAN Open. cAN Open je strojovy jazyk srovnatelny se sys-
témy Open Source.

Ve spolupraci s organizaci CAN in Automation (CiA), ktera je rov-
néz Clenem, byl vyvinut aplikacni profil CiA 454. Jeho prostred-
nictvim je mozné predavat veskeré informace, které se u LEV ty-
picky vyskytuji. Nabijecka je tak schopna zjistovat stav nabi-
ti baterie/baterii, piipadné je mozné zobrazovat stav nabiti na
displeji. Rychle je mozné vyhodnocovat rovnéz informace re-
levantni z hlediska bezpecnosti, naptiklad zda je nova kompo-
nenta kompatibilni se systémem a je ji tedy mozné v ramci to-
hoto systému povolit, ¢i nikoli.

Technicky vybor konsorcia EnergyBus navic pracuje na systé-
mu, ktery by nabijeni lehkych elektrickych vozidel kombinoval
s jejich zamykanim a ochranou proti kradezi. Tak zvany Char-
ge-Lock Cable by tak ucinil z nabijeciho kabelu zéroven i zamek
kola (viz stranu 31). Pokud chceme bezpecnost a moznost vol-
by, nemdzeme se obejit bez standardizované nabijeci zastr¢-
ky. EnergyBus je zde prvni nabidkou a ¢lenové, kteti by chtéli
EnergyBus pouzivat a dale vyvijet, jsou zde srdecné vitani.

waww.energybus.org
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DO IT YOURSELF

v Vefejné infrastruktura, ve které by bylo mozné nabfijet jaké-
koli vozidlo u jakéhokoli sloupku, vyzaduje standardizova-
nou nabijeci zastr¢ku. Ta musi poskytovat ochranu pred
povétrnostnimi vlivy, chybnym zastréenim a prebitim pro-
stfednictvim »elektronického podani ruky«.

v Standard pro LEV se sklada z konektoru(®) a komunikacni-
ho protokolu, upravujiciho jazyk a vzajemnou komunikaci
mezi elektrickymi komponenty. Néktera hlaseni, napf.
vSechna, ktera se tjkaji bezpecnosti, jsou predepsana.
Soucasné mohou vyrobci komponent a vozidel prenaset i
vlastni hlaseni.

v Systém BUS prenasi prostiednictvim soubéznych vodict
informace a elektrickou energii stejné jako jiné sbérnicové
rozvody. Komponenty jsou zastavkami, na kterych nastu-
pujia vystupuji datové pakety, resp. predavaji ve strojovém
jazyku zpravu o svém stavu.

% EU zakazuje financovat z dani systémy favorizované jed-
notlivymi firmami. Standard musi byt proto otevieny pro
vSechny, stejné jako ¢lenstvi v organizaci EnergyBus .

% Namisto vytvoreni nékolika konkurujicich si standardd je
nutné shodnout se na jediném . To prinese vSem zicastné-
nym v dlouhodobé perspektiveé vyhody.
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Pujéovani elektrokol Pro.bici
Elektrokola pro akademiky

DO IT YOURSELF

v Spolupracujte s institucemi a univerzitami ve svém
mésté

v Zeptejte se prodejcti, zda maji zajem o spolupraci s
instituty nebo univerzitami

v Dejte lidem moznost vyzkouset si elektrokola ve mésté a
§itit tak povédomi

Kanceldt promobility management katdnské univerzity (MOMACT)
pUjcuje od dubna 2010 elektrokola. Nabidka Pro.bici je zaméte-
na na pracovniky univerzity, védce a profesory, kteti mohou s
elektrokoly jezdit do prace a z prace, aniz by pritom museli vy-
uzivat firemni nebo vlastni automobil. Cilem je priblizit uziva-
teltim ekologicky zptlisob prepravy a nechat je presvédcit se na
vlastni kiizi o vjhodach pougziti elektrokol ve mésté.

REALIZACE
Celkem je mozné si u Pro.bici pojcit tii elektrokola, kteramo-
MACT zakoupila za vlastni finanéni prosttedky. Udrzbu prova-
di prodejce jizdnich kol v sousedstvi. Zapdjceni elektrokol je
mozné zdarma od pond¢li do patku mezi 8. az 13. hodinou. Pro
rezervaci kola staci telefonicky zavolat nebo poslat e-mail a vy-
plnit jednoduchy formulat.

MOMACT propaguje Pro.bici pti riznych akcich:

> V Tijnu 2010 se konala interni informativni akce. Zameést-
nanci byli pozvani na maly pripitek, pfi kterém byli informova-
ni o ekologické dopravé a byla jim nabidnuta zkusSebni jizda na
elektrokole.

> V listopadu 2010 organizovala MOMACT akciv rdmci ESD
(Education for Sustainable Devclopment) dekady UNESco, ktera
byla v roce 2010 vénovanackologické doprave. Vedle fady dal-
$ich aktivit (konference, statistiky, osobni cestovni plany) po-
skytuje MOMACT sva elektrokola vefejnosti pro zkusebni jizdy.
Zkus$ebni jizda, které se ucastnilo vice nez 200 lidi, vedla z his-
torického centra Katanie soubézné s béznou silni¢ni dopravou.

VYSLEDEK
Iniciativa Pro.bici je jiz od svého spusténi vyuzivana profeso-
ry a Fadou dalsich zaméstnancti univerzity. V soucasnosti chce
tada lidi pouzivat vyhradné elektrokola a zlobi se, pokud jsou
vSechna pOjcena. Interni statistiky kanceldie MOMACT ukazuji, ze v
poslednich mésicich stoupl pocet rezervaci elektrokol. Experi-
ment se tak promeénil v dspeéSnou pijcovnu elektrokol.

ww.aned.cu
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@3)@ MARKETING A PRANi ZAKAZNIiKU

Marketing vyrobcu a prani zakazniku
Evoluce a revoluce

Elektrokolo je novy vyrobek, jehoz vlastnosti se jesté neustale vyvijeji, a to i pro vyrobce bez ohledu na to, z jakého odvétvi pocha-
zeji, at jiz se jedna o motocyklovy, automobilovy primysl nebo pramysl jizdnich kol. Stejné tak je to novy vyrobek i pro vétsinu za-

kaznika.

Hannes Neupert

Vyjrobci stejné jako zékaznici se zde stale obtizné¢ snazi definovat re- V soucasnosti se nachazime s elektrokolem v trzni situaci mobilniho

levantnost vybérovych kritérii.

Celé je to srovnatelné se situaci, kdy se jako novy vyrobek objevil
mobilni telefon. I zde to trvalo dlouho, nez se primysl a zakaznici
diky vyvoji trhu a techniky navzajem nasli.

telefonu »kost Mororola«, ktery prvni dosahl stavu, ze jej bylo mozné
skutecné brat s sebou. V porovnani s velikosti a vykonnosti soucas-
nych mobilnich telefond je vSak dnes tézké uvétit, ze »kost Motorola«

byla nékdy akceptovatelna.

8

(D) 2017 ) 2022

OD MYSLENKY K INTEGROVANEMU A PROPOJENEMU VYROBKU V 8 KROCICH

© Napad

©® Prvni komercni vyrobek, ktery plni zakladni funkci, ma vsak jesté
mnoho nedostatkd.

© Vylepseny komercni vjrobek, ktery se od 2 lisi robustni funkei a
rozumnou cenou.

O Technologicka inovace, ktera neni fadou lidi povazovana za za-
sadni, ale odstartovala novou evoluci . U telefond to byla nahrada
kabelu bezdratovym spojenim. U elektrokola to pak byl prechod
od fizeni oto¢nou rukojeti k fizeni elektromotoru v pomeéru k vyna-
loZené lidské sile .

O Technika se stava kompaktné;jsi, lehci, a tim i praktictéjsi .

@ Design je prijatelny pro $iroké vrstvy obyvatelstva a vyrobek je za-
dany. Pro mnoho lidi v8ak stale neni cena vrozpéti, které by umoz-
novalo jeho vyrazné rozsireni.

@ Technika se stava pravym hromadné vyrabénym zbozim, je mno-
hem kompaktnéjsi, mnohem praktictéjsi. Prosazuji se standardy,
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které umoznuji nartst kvality pri sou¢asném snizeni nakladd ve vy-
rob¢ . Prosazuji se nové modely prodeje (u mobilnich telefond to
byl telefon ke smlouvé, ktery byl prodavan za nizkou cenu a byl refi-
nancovan prostfednictvim mési¢nich pausald a ceny za minutu ho-
voru ). Tento proces elektrokola jesté ceka v nasledujicich 5letech .
O Slouceni funkci mobilniho telefonu s funkcemi pocitace, digital-
ni kamery atd. , trvalé pfipojeni on-line a absolutni zapojeni do sité
pfineslo do oboru mobilnich telefont dalsi revoluci a u¢inilo z nich
pro dospivajici generaci nezbytnou soucast vybaveni . Toto rozsite-
ni elektrokol, a tim i jejich integraci do naseho kazdodenniho zivota
zazijeme v nasledujicich 10 letech . To rovnéz znamena, ze celosve-
tova poptavka po elektrokolech dramaticky vzroste .

Casovy priibéh oéekavany organizaci ExtraEncrgy



Skupiny elektrokol
Jaké elektrokolo se Vam hodi

Mnozstvi elektrokol na trhu Cini vybér toho nejlepsiho jesté slozitéjsim. Naroky jsou riznorodé, nabidky odlisné. Co je pro jedno-
ho tim »nejlepsim«, mlze druhy povazovat za nevhodné. Nové moznosti, které s sebou elektrokola pfinaseji, vyzaduji jasné sta-

noveni vlastnich preferenci.

Sdruzeni ExtraEnergy testuje elektrokola jiz od roku 1993. Pritom ni-
kdy neslo o vitéze testu, ale o to, jaké vozidlo je nejvhodnéjsi, tzn.
nejlépe plni urcité pozadavky. V soucasnosti déli ExrraEnergy elek-
trokola do jedenacti skupin. Existuji ptitom jednoduchd elektrokola
pro "elektromobilni" obyvatele mést, rychla elektrokola pro podni-
kani nebo elektrokola pro zabavu a volny ¢as ve skupiné Sport. Pro
lepsi prehlednost jsou jednotlivé typy rozdéleny do Ctyf nadraze-
nych skupin: Urban, Komfort, Volny cas a Transporr.

Pozadavky zakaznikdi na elektrokola kategorie Pedelec nebo E-Bi-
ke jsou stale stejné, napiiklad pozadavek na vétsi podporu, dojezd
nebo nizsi cenu, nejsou vSak pro vSechny zakazniky stejné ddlezi-
té. Pro dobte vydélavajiciho ¢lovéka dojizdéjiciho do zaméstnani
je dtlezité dostat se rychle do prace, a to za kazdou cenu, zatimco
otci rodiny zalezi na rychlosti méné nez na spolehlivosti a dobijeni.

OTESTUJTE SAMI
Otézku, které elektrokolo je pro Vés to nejlepsi, mizete zodpoveé-
dét pouze sami. Zeptejte se sami sebe, po jakych trasach budete
s elektrokolem jezdit nejvice, naptiklad ve mésté nebo po cestach
se strmym stoupanim? Jaké vlastnosti budou u Vaseho elektrokola
nezbytné? Bude muset Vas displej nabizet High Tech vymozenosti
nebo postacuje, kdyz budete védét, jak dlouho jesté baterie vydrzi?

Odpovézte si na pét zakladnich otazek a zjistéte, jaky typ vyrobku
se pro Vés hodi. Pfi vyhodnocovani se mizete snadno orientovat
podle piktogramt vedle skupin vyrobkd. Pokud jsou splnény mi-
nimalné tii pozadavky, mohlo by byt Vase elektrokolo snd pravé z

této skupiny. Pfjemnou zabavu!

Nora Manthey

Mate jasno o svych pranich? Pak vyhledejte vhodnou skupinu vy-
robku podle ikon na nasledujicich stranach.

TEST ELEKTROKOL A E-BIKE ORGANIZACE EXTRAENERGY

> ExtraEnergy ¢.V. testuje jako nezavislé sdruzeni od roku
1993 elektrokola kategorii Pedelec a E-Bike

> Kazdého ze dvou testd rocné se Gcastni az 40 vozidel

> Test se sklada z jizdni zkousky, testu kazdodenni pouzitel-
nosti (ergonomie) a doplikové zkousky bezpecnosti

> Jizdy jsou provadény na standardni testovaci draze v
Durynsku se tfemi useky: vylet, kopec a mésto

> Specialni meFici technika zaznamenava rychlost,
polohu, silu pfi Slapani, vystup motoru

> Nasledné je vypocten dojezd, faktor podpory
a proimérna rychlost

> K naméfenym hodnotam pfistupuji poznamky z testu
ergonomie, data, jako jsou cena a hmotnost, a vylu¢ovaci
kritéria

> Tyto hodnoty spole¢né rozhoduji o zarazeni do skupiny
vyrobkd a vysledku

> Elektrokola ve stejné skupiné vyrobkd jsou navzajem
porovnana a piipadné oznacena zkusebni peceti

> Vysledky jsou k dispozici on-line na strankach
www.extracnergy.org, v magazinu ExtraEnergy a Casopise
E-Bike
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%@ SKUPINY

URBAN ° EASY

VYROBKU

JE JEDNODUCHE JEZDIT JEDNODUSEJI

HOHE ZUVERLASSIGKEIT 10 HOME UNTERSTUTZUNG

GERINGER WARTUNGSAUFWAND HOHE SPITZENLASTUNTERSTUTZUNG

GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN
HOHE ANMUTUNG

EINFACHE BENUTZUNG

WENIG GERAUSCHE

HOHE FAHRRADAHNLICHKEIT,

HOHE REICHWEITE

HOHE BERGSTEIGFAHIGKEIT

SCHNELLES FORTBEWEGEN

LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

[
LEICHT TRANSPORTIERBAR

URBAN * BUSINESS
JiZDA NA KOLE BYZNYS TRIDOU

HOHE ZUVERLASSIGKEIT 10 HOHE UNTERSTUTZUNG

GERINGER WARTUNGSAUFWAND HOHE SPITZENLASTUNTERSTUTZUNG

GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN
HOHE ANMUTUNG

EINFACHE BENUTZUNG

WENIG GERAUSCHE

HOHE REICHWEITE

HOHE BERGSTEIGFAHIGKEIT

SCHNELLES FORTBEWEGEN

HOHE FAHRRADAHNLICHKEIT LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

LEICHT TRANSPORTIERBAR

URBAN - SKLADACI
PRAKTICKE A FLEXIBILN{

GERINGER WARTUNGSAUFWAND

GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN
HOHE ANMUTUNG

EINFACHE BENUTZUNG

WENIG GERAUSCHE

HOHE FAHRRADAHNLICHKEIT,
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HOHE ZUVERLASSIGKEIT 10 HOHE UNTERSTUTZUNG

HOHE SPITZENLASTUNTERSTUTZUNG

HOHE REICHWEITE

HOHE BERGSTEIGFAHIGKEIT

SCHNELLES FORTBEWEGEN

LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

LEICHT TRANSPORTIERBAR

QAW ad

S elektrokolem tfidy Easy se budete pohybovat po mésté bez stre-
su a namahy. Elektrokola z této skupiny jsou velmi podobna kla-
sickym jizdnim koltm. Elcktrokola Easy jsou tedy pomérné lehka,
snadno se pohybuji a jsou pratelska k uzivateli. Jizdy z bodu A do
bodu B nebo mensi vylety jsou diky elektrickému pohonu mno-
hem zabavnéjsi. Vice nebo méné skryty elektricky pohon elektro-
kol tiidy Easy se projevuje zejména pii jizdé do kopce a ptirozjez-
du. Dojezd mdze byt 20km a vice. UzZivatelé ocent jako jednoznac-
ny klad vétsinou nizky nastup. Pokud je pro Vas navic dilezitéjsi
primérena potizovaci cena a nekomplikovany provoz nez vynika-
jici design nebo technicka rafinovanost, je elektrokolo skupiny
Easy pro Vas tim pravym.

&2 WD

Jezdite pravidelné do mésta a z mésta nebo dokonce provozuje-
te profesionalni kuryrni sluzby ? Pak je pro Vas clekzrokolo ze skupi-
ny Business jako stvofené. Zde je kladen diiraz zejména na dojezd
minimalné 30km a rychlost . U elektrokol tiidy Business predpokid-
dd organizace ExtraEnergy minimalni primérnou rychlost 26 km/h
na trase 5km. To zvladaji tendencné pouze elektrokola s rychlosti
nad 25km/h, na ktera se v Némecku vztahuje povinné ruceni. Vy-
hoda: Vase vozidlo je chranéné pred kradezi. Sportovni, uslech-
tilé a médni: to jsou pfedpoklady vzhledu elektrokola tiidy Busi-
ness. Je jasné, Ze cena zde nehraje Zadnou (velkou) roli. Dilezitéj-
$1je pro Vas jako jezdce na elektrokole ttidy Business dobra vybava
pro pohyb po mésté (blatniky, osvétleni, stojan, nosi¢ zavazadel)
a vysoka motoricka podpora, i pti Spickovém zatiZeni, to zname-
na do kopce, musi pohon minimélné zdvojnasobit silu, kterou vy-
nakladate pfi Slapani. Multimedilni displej Vam pritom umoziu-
je plnou kontrolu nad Vasim vozidlem a jeho vykonem. Elektroko-

dr2®G

Malé, ale fajn — a super mobilni! Skladacielekzrokola (anglicky Mix

lo tiidy Business.

Mobility) jsou idedlni pro tzv. »hybridni dojizdéjici«, tzn. osoby,
které absolvuji ¢ast cesty autobusem, metrem, vlakem nebo au-
tomobilem. Tato elektrokola jsou plné optimalizovana pro zivot
v méstskych aglomeracich, dlezita je flexibilita a mobilita. Své
elektrokolo mizete diky jeho nizké hmotnosti kdykoli vzit s se-
bou do bytu, hotelu, kancelate nebo restaurace, kde bude chra-
néno pied kradezi. Nabijeni by mélo byt rychlé a mozné radéji
bez vyjimani baterie. Se sklddacim elektrokolem doslova a do pisme-
ne drzite v rukach prakticky nastroj.
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Elektrokolo Ciry-Komfort je vozidlo poskytujici vice pohodli pro
kazdy den. Bez ohledu na to, zda jste na cesté do prace, skoly
nebo na univerzitu, do supermarketu, zda jste na vyletu nebo na-
kupech ve mésté nebo na predmesti, elektrokolo Vas tam spoleh-
livé dopravi. Bez kolon a nutnosti hledani parkovaciho mista na-
bizi pohodlné sedlo, komfortni vybava, srozumitelna obsluha a
dobré odpruzeni velky pozitek z jizdy. K minimalni vjbavé pa-
tfi vedle spolehlivého pohonného systému a pokud mozno vyji-
matelné baterie i blatniky, bezpecné osvétleni pro provoz, stojan
a nosi¢ zavazadel. Vzhled musi byt atraktivni a musi odpovidat
pozadavkiim moderniho méstského clovéka na design. Pokud
zacne pracovni den v pohodé, splnilo elektrokolo City-Komforr
svhj prvni Gcel, a veCer budete mozna s radosti na cesté za dal-
$i zabavou.

28 % AW .

Pokud chcete néco klasického, kvalitniho a relaxa¢niho, je pro
Vas jako délané elektrokolo kategorie Klassik. Ve spravném a po-
hodlném posedu si mdzete plné vychutnat relaxacni jizdni styl
kiizniku. Se vzhledem velice podobnym béznému jizdnimu kolu
jsou elektrokola Klassik s kvalitnimi robustnimi komponentami
konstruovany pro vécnost. Charakteristicka je uzaviena retézo-
va schranka chrénici fetéz. K minimalni vybavé patii blatniky,
dobré osvétleni, stabilni nosi¢ zavazadel a solidni stojan. Vyso-
ka kvalita ma svou cenu, za ni si vSak budete uzivat téchto kol
dlouho. Vedle lehkého chodu se vyznacuje rovnomérnou a sil-
nou motorickou podporou a velkym dojezdem. Krizovat po més-
té nebo venkove se pro Vs stane s elektrokolem Klassik brzy béz-
nou zalezitosti.

&8 W9

Elektrokolo skupiny Reha je dopravni prostfedek a tréninko-
vy pristroj koncipovany specialné pro rehabilitaci. Vyznacuje se
dobrou a rovnomérnou podporou, ktera Vas nenecha na holic¢-
kach ani pii jizdé do kopce. Elektrokolo skupiny Reka musi byt
extrémné spolehlivé a musi byt mozné jej snadno obsluhovat.
Vozidla maji hluboky nastup nebo jsou ve specialnim provedeni
konstruovana tak, ze pracuji pouze koncetiny, které jsou schop-
né pohybu nebo které je nutné trénovat. Elektrokolem Reha
muze byt napriklad tiikolka s fizenim zady, pokud nejsou horni
koncetiny dostatecné pohyblivé. Myslitelna je i titkolka s ru¢nim
pohonem, ktery nahrazuje nohy. V zavislosti na vybavé a potie-
bach Vam takovéto vozidlo vrati ¢ast mobility.
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%@ SKUPINY VYROBKU

VOLNY CAS * VYLETY Q %7 g m @7{5
UVOLNENE CESTOVANT Q

Mate radi vylety na kole a chcete jednoduse dojet dal. V tom Vam

HOHE ZUVERLASSIGKEIT 10 HOHE UNTERSTUTZUNG
\ /

pomtze elektrokolo kategorie Tour — idealni elektrokolo pro

GERINGER WARTUNGSAUFWAND HOHE SPITZENLASTUNTERSTUTZUNG

volny Cas a turistiku. Tato elektrokola umoznuji snadno a rych-

le zdolavat dlouhé trasy. Hravé snadné vyjizdéni kopct, poho-

GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN

HOHE REICHWEITE
HOHE ANMUTUNG Y

— dIné sedlo a komfortni vybava patfi k prednostem elektrokola
Tour. Je technicky kvalitni a ma dobré osvétleni, je vybaveno pres-

EINFACHE BENUTZUNG _ —__ HOHE BERGSTEIGFAHIGKEIT

nym zobrazovanim kapacity baterie a baterii (bateriemi) s dojez-
dem minimalné 40km . Diky odpovidajicim zafizenim a minimal-
e ni nosnosti 11okg miizete vybavit své elektrokolo Tour v§im po-

tfebnym, jako jsou zavazadlové brasny, lahev na piti, nahradni

HOHE FAHRRADAHNLICHKEIT/ \\LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

e — akumulator a navigacni systém Gps . U této tfidy je myslitelné vy-
baveni doplitkovou ochranou proti desti, vétru a stfikajici vodé .
Osedlejte svého elektrického ofe a vyrazte do svéta.

o A * 2 W
KOMPETITIVNE, DYNAMICKY A ZABAVNE Q S

Jedno je jisté: Sport a elektrokolo se navzijem v zadném pfipa-
HOHE ZUVERLKSSIGKEIT‘

\

HOHE UNTERSTUTZUNG Y’

dé nevylucuji — naopak prinasi spolecné jesté vice zabavy. Jako u

GERINGER WARTUNGSAUFWAND HOHE SPITZENLASTUNTERSTUTZUNG

»pravého« sportu, jde i v této skupiné o vykon, rychlost, sportov-

ni vzhled a pouzitelnost pro dany terén. Mladi lidé, sportovci a
GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN

HOHE REICHWEITE
HOHE ANMUTUNG -

R tvirci trendd vidi ve sportoonich elekrrokolech novy prostiedek pro
volny Cas a trénink, ktery lze pouzivat i v kazdodennim Zivote¢. Je

EINFACHE BENUTZUNG ___ HOHE BERGSTEIGFAHIGKEIT

pro né dilezita sila a svézi jizda v jakémkoli terénu. Silné pohony,
kombinované s individualnim a dynamickym stylem, pfinasi im-
SCHNELLES FORTBEWEGEN age, zabavu a zdravi. Odpovidajici sportovni outfit jiz jist€ mate
ve skiini. Pryc¢ s tim — na elektrokolo — hotovo — vpied!

HOME FAHRRADAHNLICHKEIT/ \\LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

LEICHT TRANSPORTIERBAR

VOLNY CAS - WELLNESS \4 % & “ &cg

ELEKTROKOLO S FAKTOREM DOBRE POHODY
Nejcastéjsi otazka k této skupiné: Co je to elektrokolo kategorie

HOHE ZUVERLASSIGKEIT 10 HOHE UNTERSTUTZUNG
\

Wellness? Elektrokolo kategorie Wellness je koncipovano pro spor-

GERINGER WARTUNGSAUFWAND HOHE SPITZENLASTUNTERSTUTZUNG

tovni vyuziti volného Casu, u kterého stoji v popredi zajmu spise
uvolnéni a zabava nez Spickové sportovni vykony. Image je moz-

GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN

HOHE REICHWEITE
HOHE ANMUTUNG Y

- né prirovnat k jogurtu s alof vera — bézny vyrobek se zvlastnim
pozitkem. ExtraEnergy samoziejmé stanovila vedle tohoto image
EUNEACHE BERUTZURC ——g | g A i pozadavky: bez dobré podpory, mj. v kopcich a pfi jejich vy-
jizdéni, tichého motoru a dobrych jizdnich vlastnosti se zadné
S GBI elektrokolo do této skupiny nedostane. Je vhodné zejména pro

zajemce o elektrokola ze vSech vékovych kategorii, kteii se radi

HOHE FAHRRADAHNLICHKEIT/ \\LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

o m— pohybuji pfirodou a nenasilné chtéji udélat néco pro své zdravi
a kondici. Vedle uvedenych prednosti zajistuje pozitek z jizdy i
ovladatelnost a odpovidajici design.
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PREPRAVA * RODINY % % Q m &cg
S DITETEM A NAKUPY «
Kdo jiny, kdyz ne Vy jako ekologicky smyslejici rodina, ktera po-

HOHE ZUVERLASSIGKEIT HOHE UNTERSTUTZUNG v . v Vo z v v
° tiebuje prepravovat déti a nakupy, mize potiebovat motor? Ro-

GERINGER WARTUNGSAUFWAND HOHE SPITZENLASTUNTERSTUTZUNG

dinné elektrokolo se hodi jak pro rodinny vylet, tak i pro prepravu
déti a nakupti ve mésté. Jako kazdodenni vozidlo pro Vas a Vase

GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN HOHE REICHWEITE

HOHE ANMUTUNG

déti musi byt zvlasté bezpecné a spolehlivé. Silnj pohon je nut-
nosti, protoze musi kompenzovat hmotnost dalsi (malé) osoby,
FINFACHE BENUTZONS RoneesrostEeRuekeT - piepravniho prisluSenstvi, jako je détska sedacka, a pripadné dal-
siho zavazadla. Minimalni uziteCna nosnost nesmi byt nizsi nez

WENIG GERAUSCHE

R 115 kg. Minimalni dojezd 30 km zarucuje Casté zastavky (provoz

Stop-and-Go) ve mésté a mensi vylety. Spolehlivy ukazatel sta-

HOHE FAHRRADAHNLICHKEIT LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

e — vu baterie, vybava odpovidajici silni¢nim predpistim, blatniky a

snadno ovladatelné uzivatelské rozhrani Vam usnadni Zivot.

PREPRAVA - VETSi \ﬂ % (% ﬁ @’&

POHYBLIVOST NAKLADU
Chcete zajiStovat prepravu nebo se obejit bez auta pii velkém

HOHE ZUVERLASSIGKEIT 10 HOHE UNTERSTUTZUNG

nakupu. Ndkladni elektrokolo je multifunkéni vozidlo pro prepra-

GERINGER WARTUNGSAUFWAND HOHE SPITZENLASTUNTERSTUTZUNG

vu nakladu a osob. Minimem je uzitecna nosnost 135 kg, potfeba

jsou i zvlastni zafizeni pro upevnéni a parkovani. Ndkladni elek-

GERINGE ANSCHAFFUNGSKOSTEN HOHE REICHWEITE

HOHE ANMUTUNG trokola jsou velice vykonna, proto mohou bez problémt zvladat

Y.vs

i strmé;jsi trasy s mnoha zavazadly. Diky silnému pohonu je jizda
EINFACHE BENUTELNG HOHEBERGSTEGHAGKET  ¢imto vozidlem rychlej$i a bezpenéj3i neZ s béznymi ndkladnimi
koly nebo rikSami. Jako zkuSeny ridi¢ ndkladniho elektrokola oceni-

WENIG GERAUSCHE

SCHNELLES FORTEWEGEN te nenéro¢nost Gdrzby a dobry pomér ceny a vykonu, kterymi se

’ tato vozidla vyznacuji. Pfepravam vSeho druhu nyni jiz nestoji v
HOHE FAHRRADAHNLICHKEIT LEICHTE LAUFEIGENSCHAFTEN

ceste zadné kopce.

LEICHT TRANSPORTIERBAR
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%@ TEST

Testovat a nechat testovat
Test ExtraEnerqgy a jeho hodnoty

vy

S rostoucim rozsitenim elektrokol a stale vétsi nabidkou potrebuji zdkaznici stale vice nasmérovat. Zkusebni jizda je urcité jednim z

nejsilngjsich, ale i poslednich rozhodovacich kritérii, a proto se vyplati informovat se jiz pfedem. Stale vice publikaci obsahuje tes-

ty elektrokol, ale neni vzdy jasné, co a jak bylo testovano, respektive jaké hodnotici metody byly pouZity. Viysledky tak mohou byt

prakticky libovolné, zejména pokud nejsou zakladni Gdaje, jako je dojezd nebo intenzita podpory, podlozeny ovéfitelnymi daty.
Organizace ExtraEnergy testuje jako nezavislé sdruzeni elektrokola jiZ od roku 1993 a vyvinula a publikovala v pribéhu let presnou
metodiku a mé¥ici techniku, zamérenou na to, co uZivatelé skute¢né pozaduji od svych elektrokol.

SKUPINY VYROBKU

Vétsina skupin vjrobkd organizace ExrraEnergy se zda na prvni po-
hled znama a podobna »klasickym« kategoriim u béznych jizdnich
kol, jako je City nebo Tour, které je mozné najit i v jinjch publika-
cich. Na rozdil od vétsiny ostatnich testd zde neni rozhodujici za-
Fazeni ze strany samotného vyrobce (City-Bike xy). Zakladem kate-
gorii ExtraEnergy je namisto toho 14 prani zakaznikd a jejich rtizna
dalezitost. Kategorie, ve kterych se promita témeér 20 let zkuSenosti,
jsou publikovany a tymem nezavislych expertt pravidelné ptizpaso-
bovany aktualnimu vyvoji.

Préani jsou u kazdého zakaznika a kazdého vyrobku v zasad¢ stejna.
Kazdy chce velkou podporu, spolehlivost a velky dojezd. Pro kaz-
dého uzivatele vSak jsou tyto parametry riizné dilezité a ne kazdé
elektrokolo muze (a musi) tato kritéria splnovat stejné dobre. Pri
rozhodovani jde o to, kdo a kam chce s jakym elektrokolem jezdit a
co musi vjrobek spliovat.

Protoze jsou zahrnuti i uzivatelé a uziti, je nékdy nutné premyslet
v $irsich souvislostech. Pro elektrokolo ze skupiny Toxr neni nejdd-
lezitéj$im kritériem dojezd, jak by se mohlo na prvni pohled zdat,
ale jednoduché pouziti. Protoze jsou na tomto kole tak jako tak ve-
zena zavazadla, je relativné snadné vzit s sebou i druhy akumulator.
Vétsina akumulatord navic vydrzi pro obvyklou délku etapy, které
je vyjadfena pozadavkem na minimalni dojezd 40 km u elektrokola
ze skupiny Tour. Jednoduché pouziti je vSak zasadni proto, protoze
jednou z hlavnich oblasti pouziti elektrokol ze skupiny Tour je turis-
mus. Nezkus$eni uzivatelé si potiebuji ptjcit kolo, se kterym budou
moci snadno zachazet a u kterého si budou moci sami odstranit pii-
padné drobné zavady.

POSOUZENE POZADAVKY
Ridzné pozadavky na rdizné typy elektrokol se obrazi v riizné dilezi-
tosti jednotlivych prani u kazdé skupiny vyrobkt. Aby bylo mozné
zéavaznost téchto 14 prani nenasilné zvladnout, pouziva ExrraEncrgy
metodu parového porovnavani. Pritom je kazdé prani zakaznika po-
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rovnavano s kazdym u kazdé kategorie. Naptiklad je porovnavano,
zda je dojezd u kola kategorie Tour dillezitéjsi nez velka podpora a
pomér je vyhodnocen: 2 (dilezitéjsi), 1 (stejné) nebo o (neni dilezi-
té). Pro kazdé prani jsou tak stanoveny body, jejichz soucet dava za-
vaznost a tim i profil skupiny vyrobka.

Kazdému prani jsou prirazeny namérené hodnoty a charakteristiky
elektrokola z testu, které reprezentuji jejich splnéni. Navic existuji
vylucovaci kritéria a minimalni pozadavky, jako je naptiklad dojezd
min 40 km u kola kategorie Tour.

Nasledné jsou vSechny hodnoty z testd zaznamenany do tabulky, ve
které jsou kola na zakladé vylu¢ovacich kritérii a minimalnich poza-
davkd automaticky prifazena skupinam. Posouzené pozadavky s na-
méfenymi hodnotami urcuji pocet bodd u kazdého kola. Jejich po-
Cet je definovan od 1 do 10. Tento pocet udava soucasné umisténi
kola, vyjadiené faktorem K (stupen splnéni pfani zakaznika). Nej-
lepsi kolo v kazdé skupine¢ je vitézem testu a obdrzi nejlepsi faktor K
10. Ostatni elektrokola v této kategorii jsou poméfovana s timto vi-
tézem a obdrzi zkuSebni pecet odpovidajici jejich faktoru K.

JEDNOZNACNOST KRITERIi
Rozhodujici veli¢inou pro usporadani a relevantnost testu je jed-
noznacnost kritérii. V kazdém testu se vyskytuji informace o dojez-
du, primérné rychlosti a nékdy i o podpote. Casto v$ak nejsou jed-
noznacné nebo je Spatné dolozeno, jak tyto hodnoty vznikly nebo
co vyjadruji. Pokud jsou navic vyjadieny absolutné, to znamena bez
(zfejmé) relace k vychozim veli¢indm nebo jinym koldm (v jedné
skuping), chybi jim vypovidaci sila. Tyto informace je pak nutné ve-

lice pfesné proverit.

ExtraEnergy zaznamenava data z jizdy elektrokola pomoci special-
ni méfici techniky. Zjistovana je rychlost, sila pii $lapani, frekvence
$lapani, vykon elektrického motoru a profil drahy. Z nich je pak vy-
pocitavan dojezd, primeérna rychlost a faktor podpory.



Testovaci draha je definovana a sklada se z

tii asekd: vylet, kopec a mésto. Takto je zjis-
tovana vykonnost elektrokola po roviné a na
rlzném povrchu, pti jizdé do kopce a pii za-
stavovani a rozjezdu. Hodnoty pro jednot-
livé sektory jsou nasledné uvadény samo-
statné. Pokud tedy nékdo Zije v kopcovitém
terénu, je mu mozné doporucit napiiklad
elektrokola s vysokymi hodnotami zjiStény-
mi na svahu.

Zkusebni jizda je vzdy provadena v rezimu
nejvyssi (nejsilnéjsi) podpory. Tato infor-
mace je rozhodujici, protoze pfi Gspornéj-
$im rezimu motoru je mozné snadno zvysit
dojezd.

Dojezd je pii zkouskach ExtzraEnergy stano-
vovan ze zjiSténé spotieby energie.

Jiné zpGsoby stanoveni dojezdu, vychazejici
napftiklad z toho, Ze ¢lovék jede, dokud neni
baterie zcela vybita, jsou prili§ nepfesné, ze-
jména tehdy, pokud chybi informace o profi-
lu trasy a pouzitém rezimu podpory.
Zejména vysoké hodnoty primérné rychlos-
ti je vzdy nutné posuzovat v relaci k ostat-
nim hodnotam, jako je spotieba energie,
hmotnost baterie nebo doba nabijeni.

Testy ExtraEnergy ukazaly, Ze rGzna elek-
trokola ¢asto maji svou vlastni primérnou
rychlost, ktera je Casto nezavisla na typu.
Nakladni elektrokolo je zpravidla pomalejsi
nez sportovni.

Rozdéleni vykonu mezi ¢loveka a motor je
vyjadreno faktorem podpory. Tak zvany fak-
tor U je méfenou veli¢inou zavedenou orga-
nizaci ExtraEnergy. Podpora je v soucasnosti
uvadéna i v jinych testech nebo informacich
vjrobcti. Casto se hovoti o 200% podpote a
vice, ale z ¢eho tato hodnota vychazi je patr-
né jen malokdy.

Faktor U v testu ExtraEnergy udava, jaky vy-
kon ziska jezdec dopliikove k sile, kterou vy-
viji pfi slapani. Z hlediska vykonu motoru se
v tomto pripadé¢ nejedna pouze o elektricky
vystup, ale o vykon, ktery je skutecné pre-
nesen na vozovku, tzn. realizovan pfi pohy-
bu vpred.

Aby byla tato hodnota zjisténa, jsou nejdri-
ve absolvovany jizdy na referencnim kole
bez motoru. Tak je zjisténo, jaky vykon mu-
sel vyvinout jezdec na bézném kole a jaky vy-
kon je pak nutné vynalozit na elektrokole
pro dosazeni stejné rychlosti.

Hodnota faktoru U = 1 znamen3, Ze pohon
zdvojnasobuje silu vynakladanou jezdcem
pfi Slapani, ten by tedy musel na referenc-
nim kole vyvinout pfi $lapani dvojnasobnou
silu, aby jel stejnou rychlosti.

Dalsimi 4daji, které jsou uvadény u kazdé-
ho testu, jsou jizdni data. Nesporna je pri-
tom vybava, napiiklad odpruzena sedlovka
nebo druh brzd. Zajimavé je to s hmotnosti.
V testech ExtraEncergy jsou kola vzdy zvazena,
stejné jako baterie, protoZe udaje od vyrob-

ct jsou Casto trochu idealizované. Do tes-
t8 ExtraEnergy vstupuje hmotnost do hod-
noceni jako parametr »lehké, resp. prenos-
né« a jako namétena hodnota. Hmotnost je
tedy sledovana v zavislosti na pouziti a dru-
hu elektrokola. Je ddlezita tehdy, pokud je
nutné elektrokolo prenaset. Pokud tomu tak
ale neni nebo jen vzacné, mdze silnéjsi po-
hon snadno zvladnout néjaké to kilo navic.

JASNE PRIORITY
Zakaznici zpravidla obdrzi pouze konecné
vysledky a musi se pak probirat mnozstvim
testovanych kol. Pfitom nestaci pouze védet,
jak vysledky hodnotit, ale je nutné mit pre-
devs$im jasno o vlastnich prioritach.
ExtraEnergy nabizi k tomuto Gcelu pét ota-
zek: Kde ma elektrokolo jezdit, bude nutné
je vynaset po schodech, ma ptepravovat na-
klady, mé byt opatfené High Tech displejem
a ma jezdit rychle? Pokud si zékaznik toto
ujasni, mze na zakladé¢ vlastnich priorit sta-
novit, které skupiny vyrobkd prichazi v Gva-
hu a ziskat tak prvni prehled.
Kone¢nému rozhodnuti o koupi by méla
predchazet zkuSebni jizda, nejlépe s vice
modely, které jsou v uz$im vybéru. Zkuseb-
ni jizda neni jen absolutni nutnosti pro to,
aby clovek zjistil, jaké kolo mu vyhovuje, ale
muze se snadno stat i ryzim potésenim.

GoPedelec 43



@@ ZKUSEBNI JEZDEC
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Test jako reference
Digitdlni zkusebni jezdec

Data shromazdéna od roku 2009 na zkusebni draze organizace ExtraEnergy od vice jak 100 elektrokol slouzila ve spole¢ném projek-
tu Univerzity v Lipsku a ExtraEnergy e.V. k vytvoreni standardniho protokolu pro vykonové zkusebni stavy. Vykonové zkusebni stavy
maji oproti jizdé po realné cesté vyhodu v tom, Ze je mozné je pouzivat za stejnych podminek po celém svété.

Aby bylo mozné porovnat elektrokolo s ji-
nymi vjrobky, je tfeba standardizovany jizd-
ni cyklus. Tento jizdni cyklus by pak mél
co nejvice odrazet realné pouziti. Nemélo
by konecné zadny smysl vyladit vyrobek na
zkuSebnim stavu az k dokonalosti, pokud by
na ném pouzivana metodika neodpovidala
skutecnosti.

Rozhodujicim ovlivilujicim faktorem u elek-
trokola je clovék, protoze se jednd o hyb-
ridni vozidlo pohanéné i silou svald. Vykon
pfedavany motorem je u dobie fungujiciho
elektrokola zavisly na sile vynakladané pii
Slapéni. To prispiva k tomu, ze i pres vykon-
nou motorickou podporu a vyssi rychlost
zGstava zachovan charakter jizdy na bézném
kole.

Vedle sily vyvijené cyklistou pii slapani je jiz-
da na elektrokole ovlivnéna vykonem moto-
ru, polohou pii sezeni, hmotnosti, snadnym

i

= "vjletni" trasa 5,2 km

== vyslap do kopce 0,9 km
jizda méstem 1,3 km
=== spojovaci trasy 7,1 km

i

Andreas Torpsch & Harry F. N

chodem kola a vnéjsimi vlivy. Nejdtlezitej-
§i vychozi veliinou pro standardizovany
jizdni cyklus je tedy vykon cyklisty pfi Sla-
pani. Ten je zavisly na sile vyvijené pii $la-
pani a rychlosti, respektive frekvenci lapani.
Vyhoda vyuziti sily vynakladané cyklistou pfi
slapani jeho vychozi veli¢iny spociva i v tom,
ze tato velic¢ina je nezavisla na pouziti elek-
trokola, zistava tedy identicka u nakladniho
i cestovniho elektrokola.

Tyto veliCiny, dosazené do protokolu, ktery
je realizovan na zkuSebnim stavu, tedy spo-
le¢né predstavuji clovéka. V ¢lenéni na kate-
gorie Pedelec 45 a Pedelec 25 byla veskera
data (ze zhruba 700 jizd) zahrnuta do proto-
kolu drahy s pfesnosti 5 cm; tento protokol
tedy nyni udava primeérnou jizdu vsech do-
sud testovanych elektrokol. V clenéni na re-
levantni Gseky trasy: vylet, kopec a mésto,
jsou nyni data z praktickych testd pouzi-
telna jako standardizované jizdni cykly pro

zkuSebni stavy. BU pro dvoji obraz z testo-
vacich drah Tanna a zku$ebniho stavu Ern-
sta Brusta: Realni lidé na realnych elektroko-
lech byli "ptelozeni" do zkusebniho proto-
kolu, ktery umoziuje provadét zkousky na
stavu. To je pro takové uzivatele jako je pro-
mysl ddlezité, protoze Gdaje v prospektech
vyrobcd lze tak konecné srovnavat. Mize se
stat, ze bude potreba pravni Gprava, ktera
bude vyrobce a prodejce nutit k tomu, aby
uvadéli srovnatelné idaje o dojezdu — stej-
n¢ jako je tomu s udaji o spotrebé u osob-
nich automobild — zde byla kreativité lidi z
marketingu pfistfizena kiidla také az zakon-
nou upravou. ExtraEnergy zde predklada na-
vrh, ktery je zalozen na dlouholetych zku-
Senostech. Presto je nutné na tomto mis-
t€ poukazat na to, Ze i v budoucnu budou
nutna méfeni provadéna primo na silnicich,
protoze ta jsou v piipadé pochybnosti vzdy
presnéjsi.

-

-
_

ODKAZY Tii testovaci drahy organizace ExtraEnergy v redlném svété: vylet, kopec a mésto. Zde byly méfici technikou od roku 2009 pozorné sledovany $lapky a ruce zkusebnich jezdct
— zprimérovanim hodnot vznikl digitalni zkusebni jezdec. - VPRAVO Zde sedi digitalni zkusSebni jezdec na digitalni trase, ktera pesné odpovida tfem zkuSebnim draham v Tanné: vy-
let, kopec a mésto. Takto miize kdokoli na celém svété v jakoukoli dobu a za jakéhokoli pocasi provadét srovnavaci jizdy a porovnavat naméfené hodnoty s daty v rozsahlé databazi.
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Tvrdeé zkousky kazdy den
Na cem pri koupi skutecné zdlezi

Na prvni pohled vypada koupé elektrokola celkem jednoduse. Clovék zajde do obchodu, rozhlédne se, vy-

zkousi si kolo, které se mu libi, trochu se vypta prodavace, podiva se na cenu a nejpozdéji tady se zastavi...

ale mozna i mnohem dfive. Protoze elektrokolo je vic nez jen jizdni kolo s elektromotorem.

Na rozdil od béznych kol jsou elektrokola komplexni-
mi vyrobky, jejichz vykon neni dan pouze jednotlivy-
mi daty nebo komponenty, ale souhrou ¢lovéka a stroje.
Motor elektrokola poskytuje podporu pouze tehdy, po-
kud clovek $lape. Jedna se tedy o hybridni vozidlo vyu-
zivajici k pohonu svaly i motor, jehoz vykon je zavisly na
dalsich faktorech. UzZivatel se nejenom mize, ale pfimo
musi alespon trochu zajimat o presné softwarové nasta-
veni, sladéni komponent a jejich vybér. To, co je dilezi-
té pro kazdodenni pouziti, je pocit z jizdy a prakti¢nost.

RYCHLY TEST V PRODEJNE KOL
Samoziejmé neni prakticky mozné si elektrokolo v pro-
dejné na delsi dobu vypujcit, a uz viibec ne nekolik elek-
trokol najednou. Presto existuje nékolik jednoduchych
testl, které snadno a rychle simuluji obtizné situace z
kazdodenniho provozu. Neni pritom nutné elektroko-
lo v obchod¢ rozebrat, ale je nutné pozadovat informa-
ce o technice a volnost pii rozhodovani. Timto zpiso-
bem je mozné napiiklad vyzkouset, zda lze akumulator
snadno vyjmout (pokud je to mozné), vyzkouset rtizné
mechanismy na riznych elektrokolech, a zjistit tak vic i
o vlastnich preferencich. Protoze novy vyrobek, jako je
elektrokolo, je nutné nejdiive poznat, nez se ¢lovék pro
néktery rozhodne.

Zdvizenim je mozné zkontrolovat, zda bude mozné
kolo snadno prenéset. Pfitom je ale nutné pamatovat na
to, ze vétsina elektrokol je s ohledem na pfitomnost mo-
toru a baterie tézsi nez bézna kola. Tim by se ¢lovek ne-

mél nechat odradit; vyplati se popfemyslet o skute¢nych

Nora Manthey

potfebach, vychézejicich z konkrétniho zplsobu zivo-
ta. Pokud se nachazi predpokladané misto parkovéani na
urovni terénu, nemusi byt kolo lehké, aby $lo snadno
prenaset, pokud vSak nékdo Zije ve tretim patfe, je pro
néj hmotnost rozhodujici.

POMUCKA PRI ROZHODOVAN(

ZKUSEBNI JiZDA(Y)
Zakladni manipulaci si ¢loveék ale ozkousi az tehdy, kdyz
bude elektrokolo vyvadét z prodejny — na zkusebni jiz-
du. Béhem této zkusebni jizdy je mozné pri nastavova-
ni vysky sedla, fiditek a motoru zjistit, jak snadna je jeho
obsluha. Kratka vyjizdka po rovné silnici postaci pouze
pro ziskani prvniho dojmu o pocitu z jizdy. Zda je ten-
to pocit dlouhodoby, je mozné si overit az pri zdolavani
kopct a udoli. Kopec, ale i obycejna rampa, mohou po-
skytnout predstavu o motorické podpofe pii maximal-
nim zatizeni. Nékolik schoddl je mozné vyuzit pro rozsi-
fenou zkousku "pfenosnosti”. Dobrym indikatorem pro
to, zda se kolo lehce pohybuje, je jizda bez motoru —
ostatné k vypadku motoru mdze dojit kdykoli. Vypnu-
ti za jizdy rovnéz ukaze, zda je displej dostupny a zda
se snadno ovlada.

Doporucuje se vyzkouset vice kol a rlizné systémy. Vy-
tvolte si vlastni uzivatelsky test s vyuzitim dotazniku z
testu ExtraEnergy Pedelec & E-Bike. Pokud budete mit
$tésti a naleznete u svého prodejce Sirokou paletu elek-
trokol, mizete poznamenat své dojmy a doma je vyhod-
notit, a teprve poté se rozhodnout.

To, co je dileZité pro ka-
Zdodenni pouZiti, je po-
cit z jizdy a prakti¢nost.

Clovék by mél pozadat o
par vstupnich informaci
nebo trochu prostoru k
premysleni.

Doporucduje se vyzkou-
$et vice kol a riizné sys-
témy. Udélejte si vlastni
spotrebitelsky test
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8 000 AZ 60 000 €

Je s podivem, Ze existuji elektrokola,
ktera stoji témer 60 000€. Je to vsak
znamkou toho, Ze vozidla pohané-
na svaly a elektfinou jsou vhodna jako
prostiedek pro tvorbu image, pro od-
liSeni se od davu. Tato vozidla mo-
hou piipadné s ohledem na svou pte-
dem kalkulovanou vyjimecnost slouzit
i jako vhodny prostfedek pro ulozeni
kapitalu. Po technické strance nejsou
zatim vSechna vozidla v této oblas-
ti minimalné z hlediska elektrotechni-
ky ni¢im zvlastnim, jejich cena je dana
pouzitymi vybranymi materily, exklu-
zivnim designem a vzacnosti. To se v
nasledujicich letech urcité zméni, jak
se bude na trhu elektrokol objevovat

stale vice technologii.

2 400 AZ 4 000 €

Do této kategorie patii fada rychlych
elektrokol, elektrokola s exkluzivni vy-
bavou, regulérni elektrokola s podpo-
rou az do rychlosti 25km/h a kola pro
vysoké zatizeni. Zakaznici radi zapla-
ti za znacku, kterd je znamkou kvality,
stylu nebo prestize.

V tomto ptipadé je doporucen nakup
u specializovaného prodejce, ktery je
schopen poskytovat odbornou idrzbu
a zajistit nahradni dily.

/\ Pokud nakupujete jinde nez u spe-
cializovaného prodejce, hrozi nebez-
pedi nakupu predrazeného, nekvalitni-

ho vyrobku.

1700 AZ 2 400 €

V této oblasti se nachazeji vétsinou do-
porucené vyrobky znackovych vyrob-

cl . Zde zpravidla odpovida pomer
4000 AZ 8 000€ ceny k vykonu . Z ddvodu zajisténi od-

borné tdrzby, prodeje nahradnich dilt

Tato kategorie je nova a vdéci vyvoji a profesiondlniho poradenstvi se do-

specialnich LEv, ktera maji s béznymi porucuje je zakoupit ve specializova-
jizdnimi koly vétsinou jen malo spo- ném obchodu. Zde byste vzdy méli vy-
le¢ného. Zde se vyskytuji jednotlivé, zadovat zku$ebni jizdu, protoze i kdyz
velice exkluzivni vjrobky, které se vét- jsou si vyrobky blizké cenou, existuji
$inou vyznacuji zvlastnim designem znacné rozdily v jejich jizdnich vlast-

nostech a rezimech jejich pohonu.

a/nebo zvlastnimi technickymi funk-

cemi. Casto se jedna o vjrobky, které
jsou vyrabény v malych poctech kusd, /\ Stile existuji vynalézavi dodava-
to znamena spise v dilnach nebo na za- telé, ktefi se snazi méné kvalitni kola
kazku . »zhodnotit« tim, Ze mu jednoduse daji
Tato vozidla je nejlepsi nakupovat pri- vysokou cenu.
mo u specializovaného prodejce jizd-
nich kol. Pri malych poctech kust a u
malych firem je rovnéz nutné oveérit,
zda bude zabezpedena zaruka a dodav-

ky nahradnich dil&.
A\ V konkrétnim ptipadé je nutné

zvazit, zda je pomér ceny a vykonu

priméfeny.

46 GoPedelec




1200AZ1700€

Zde jsou jednotlivé produkty, kte-
ré doporucujeme a které jsou vyhod-
né. Za tyto ceny jsou vsak nabizeny i
vyrobky, které nejsou po technické
strance lepsi nez elektrokola ze super-
marketu, ale ve specializované prodej-
né jizdnich kol jsou opatreny znackou
a nabizeny o 500 az 800 € draz. Maze
se stat, ze za stejnou cenu ziskate vy-
robek, jehoz baterie bude jiz po roce
nepouzitelna, nebo vyrobek, jehoz ba-
terie spolehlivé vydrzi pét let. Obdob-
né to mize byt i s dostupnosti nahrad-
nich dild.

/\ Proto vzdy plati, ze je nutné si vSe
dtkladné prohlédnout a byt dobte
informovan.

500 AZ 1 200€

Vyrobky za tuto cenu byste méli ku-
povat pouze v supermarketech, kte-
rym davéfujete. Aktualni nabidky su-
permarketd, jako je Aldi nebo Tchibo,
se veétsinou pohybuji mezi 599 a 799€.

Tyto vyrobky jsou skutecné cenové vy-

80 AZ 500€

I takto nizkd cena mlze byt pouzi-
ta pro nalakani zakaznikd — nové zbo-
Z1 za tuto cenu je vSak vzdy ztratovym
obchodem, tzn. jedna se o nové vyro-
beny Srot. Takovéto nabidky je moz-
né Casto najit na e-Bay, Amazonu a ji-
nych zdrojich na internetu. Vjrobky
jsou vétsinou vybavené levnymi a téz-
kymi olovénymi bateriemi, ¢asto ne-
jsou povolené podle Stvzo (nafizeni
o podminkach provozu po pozemnich
komunikacich SRN) a neodpovidaji ob-
vyklym normém stanovujicim mini-
malni pozadavky. Nabizena vozidla
jsou Casto prodavana jako elektrokola
nepodléhajici povoleni, ve skute¢nosti
vSak tomuto schvaleni podléhaji. Do-
davky nahradnich dild jsou zajisténé
pouze vzacné.

A Nékdy se zde jedna o cenove vy-
hodné pouzitd vozidla, v tomto pii-
pad¢ cena odpovida, u novych vozidel
vsak nikoli.

CENY %@

hodné a maji fadnou zaruku. Po tech-

nické strance se vSak jedna o kola ve-
lice jednoducha, ktera se vybavou ne-
mohou méfit s koly prodavanymi ve
specializovanych obchodech v cenach
od 1700 do 2 400€. Ke konkrétnimu
vyrobku je vzdy nutné zjistit si dalsi in-
formace z nezavislého zdroje.

/\V 7idném piipadé nekupujte za
tuto cenu elektrokola na internetu.

Poznamka Rozdéleni do cenovych kategorii je generalizujici. Zde noho pohonu prodano nékolik set tisic kus®, vzdy se vyplati obno-
— stejné jako ve skutecném zivoté — plati: »vyjimky potvrzuji pra- vit vjrobu rozebranych nahradnich dild. Je nutné predpokladat, ze
vidlo«. Existuji napriklad docela malé firmy, které maji zasobovani ceny budou mit spise stoupajici tendenci, z ddvodu zdrazeni suro-
nahradnimi dily zvladnuté, ale praxe ukazuje, Ze se to u takto ma- vin, jako je méd a magnety, a z dGvodu vitaného zvyseni platd za-
lych firem mdzZe rychle zménit, a to z nejriznéjsich ddvodd. I u vel- méstnanch ¢inskych tovaren.

kych, znackovych vyrobct vznikaji nedostatky, ale kdyz bylo od jed-
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PROMOTION

DIFUZE INOVACE

Inovatofi 2,5%

Mirna vétsina 34%
Early Adopters 13,5% Bl Prevazna vét$ina 34%

I Odmitajici/ Late Adopters 16%

351080y EN9IAT »9109) UZAYI

Elektrokola a zména image

Predtim, nez se stala elektrokola v Némecku a Nizozemi v roce 2009 trendem, lidé o nich hodné slyseli, sami je ale nevyzkouseli.
Kdo o nich védél, myslel si, Ze se jedna pouze o néco pro staré lidi nebo rehabilitaéni dlely. Tato predstava se zménila.

DESIGN
Prvni elektrokola na trhu byla velice podob-
nd jizdnim koldm a prichazela do obcho-
dd jako kola s nizkym nastupem a torpédo-
vou brzdou. Oc¢ividné se téch nekolik malo
vyrobcd, ktefi vsadili na elektfinu, zamétilo
svymi vozidly na starsi lidi, kterym mohl mo-
tor pomoci k oziveni elanu. Zatimco cilova
skupina 60+ stale predstavuje dalezity pro-
dejni trh, trendem jsou nové designy a silné

motory.

Sportovni elektricka vozidla, jako naptiklad
e-Mountainbike (horska kola), nastupuji .
Slibuji zabavu, sport a jsou skvéla, protoze
je to najednou do kopce snazsia z kopce jes-
té rychlejsi. Firmy jako kTM z Rakouska nebo
Winora z Némecka ohlasuji rekordni obraty
u svych elektrokol e-MTB . E-mobilita je nyni
vnimana jako rostouci trh, jez prinasi nové
skupiny zékaznikd. Tento boom je spojen s
leh¢imi a presto vykonnéj$imi lithium-ion-
tovymi akumulatory i novymi dodavateli, od-
povida ale i zméné zivotniho stylu a chovani
spotrebiteld.
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EKOLOGICKE CITEN{
Ekologické citéni v EU roste a nuti lidi, aby
ménili své konzumni a prepravni zvyklosti.
Za tim stoji lepsi ptistup k informacim o eko-
logii, ale i stoupajici ceny ropy.

Eurobarometr z roku 2007 ukazuje, Ze 56%
Evropandl se snazi Setfit benzinem tim, ze
chodi péesky nebo jezdi na kole. 20% Nizo-
zemcu si navic umi piedstavit, Ze si z ddvo-
du ochrany zivotniho prostiedi brzy poridi
elektrokolo.

I vjrobci stale vice sazina zeleny trend a pro-
paguji svym »e« uz nejenom elektricky, ale i
ekologicky a moderni zptisob dopravy. Oslo-
vena ma byt ¢im dal vice i skupina LoHaS.

LOHAS
Zkratka LoHasS je v anglické literatuie pouzi-
vana pro Lifestyles of Health and Sustainability
(zdravy a udrzitelny zivotni styl) a oznacu-
je skupinu spotrebiteld, kteti jsou vzdélani,
maji dobré piijmy a snazi se svym spotiebi-
telskym chovanim ovlivnit svét, tzn. ucinit

v.vs

jej zelenéjsim. Elektrokola zde maji vysoky

potencial, protoze tito lidé ziji v obcich, kte-
ré jsou pro elektrokola idealnim prostfedim.
Kampané a design se stale vice zaméruji na
tuto cilovou skupinu. Reklama je tudiz za-
méfena na »rodinnd elektrokola« nebo pii-
mo osoby dojizdéjici do zameéstnani, které
vedou moderni a mobilni Zivot a jsou navic
oteviené pro (Cisté) inovace.

I kdyz nejsou k dispozici zadné presné infor-
mace o cilové skupiné elektrokol, ukazuji po-
sledni Cisla, Ze primérny vek uzivateld elek-
trokol klesa.

OSOBY DOJiZDEJici DO ZAMESTNAN{
Osoby dojizdé€jici pravidelné do zamést-
nani maji silu ménit trendy. Namisto vozi-
del pro starsi lidi se mohou elektrokola stat
modernimi vozidly pro kazdy den a »smart
Choice« (chytrou volbou). Studie z Belgie
ukazuje dramaticky obrat ve vniméni elektro-
kol, protoze 61,4% dotazanych uvedlo jako
dtvod pro pouziti elektrokola dojizdéni do
zaméstnani.



DpUVODY PRO POUZiVANi ELEKTROKOLA

Jizda na jizdnim kole je obtizna Jizdanakole 66%  12%
mitize byt prili§ obtizna Jizda s vétrem v zadech kA 65%
Piekonavani dlouhyjch vzdalenosti bez namahy ~ 52%  36%
Snazsi jizda do kopce Netrénovani jedinci, kte- 46%  33%
ti chtéji vice sportovat Rychlejsi jizda bez vét-  29%  19%
$indmahy 17% kA

Alternativa, ekologictéjsi feSeni Bez pocenido  11%  13%
prace Jiné divody Bez udéni diivodu  10%  20%

8% 7%

4% 1%

kA 8%

KOMU MUZE POSLOUZIT ELEKTROKOLO NEJViCE

Osoby dojizdéjici pravidelné do zaméstnani 61,4%
Starsi lidé 32,5%

Netrénovani, ktefi chtéji vice sportovat 249%
Lidé zijici v kopcovitém terénu 12,7%

Kazdému PostiZeni 11,7%

Sportovci 10,7%

Kupujici 6,6%

Lidé, ktefi chtéji jezdit na kole s mensi ndmahou 5,6%
Utednici v obleku 4,6%

Lidé Zijici v rovinaté oblasti 3,6%

Cyklisté jezdici dlouhé vzdalenosti 3,6%

Studenti a odvazlivci 1,5%

1,5%

To musi byt jesté uvedeno do praxe, hovori to v§ak o rostouci univer-
zélnosti S-elektrokol (Speed/rychlych) . Tato elektrokola poskytuji
jezdci podporu az do 45km/h a nabizeji se tak pro delsi trasy nebo
jako nahrada automobilu ve méstech .

DIFUZE INOVACE
Everett Rogers vytvofil teorii, zkoumajici pfijimani inovaci v soci-
alnim systému v pribéhu ¢asu. Podle Rogerse se inovace, naptiklad
nova technologie, §ifi dvéma kanaly: masmédii a tvlirci minéni.
Protoze je mozné sledovat od roku 2009 velky a rostouci zajem mé-
dii o E-mobilitu, divodem mtiZe byt podle Rogerse praxe, ktera je
u elektrokol jiz 1éta pouzivana zejména organizaci ExtraEnergye.V. —
zkuSebni jizdy.
Proces akceptance probiha podle Rogerse v péti stupnich, které na-
zyva znalost, pfesvédceni, rozhodnuti, implementace a potvrzeni.
Individuum nejdfive inovaci zaregistruje, poté zacne aktivné hledat
dalsi informace, dojde k rozhodnuti inovaci prijmout nebo odmit-
nout dfiv, nez ji zacne pouzivat a integruje ji do svého zivota.
Tento proces je ukazdého individua stejny, Rogers ale vychaziz toho,
Ze existuji jedinci, ktef jsou k inovacim otevienéjsi, tzv. tviirci miné-
ni. Jsou prvnimi uzivateli (early adopters), které pak nasleduje nejdii-
ve mensina, pozdéji i vétsina, az inovace konecné pronikne i k tém
poslednim.

Elektrokola jsou dnes nékterym lidem znama a budou se stale vice
stavat soucasti kazdodenniho zivota, ale pfedevsim téch, kteft je vy-

ZMENA IMAGE

g euens »apinn Aotjog SurpkD oLsad«

u aktivni uzivatelé elek:rokol zdjemci

1 euens »apmn korog Sunoky oLsaud«

v_ s

TVORCI MiNEN

Termin todirci minéni nebo Opinion Leaders pochazi od Elihu Kat-
ze a Paula Lazarsfelda a jejich teorie dvoustupnové komunika-
ce. Todrei minéni vyuzivaji média intenzivnéji a prejimaji mys-
lenky rychleji nez ostatni, kteti pozdéji dtvéiuji jejich miné-
ni a nasleduji je. Toorba minéni je pritom vétSinou omezena na
urcitou oblast, ve které je zwdrce minéni povazovan za experta.

LOHAS

LoHaS popisuje spotiebitele zijici stylem »Lifestyle of Health
and Sustainability«, ktery urcuje jejich rozhodovani pti koupi.
Pojem byl definovan roku 2000 americkym sociologem Pau-
lem Rayem. Kritici zpochybnuji udrzitelnost spotreby a zfika-
ji se novych pojmd, jako je LoVoS (Lifestyles of Voluntary Simpli-
city). V Némecku je pouzivan pojem »ParKos«, popisujici spo-
tfebitele, ktefi sazi na odsouhlaseni zejména na internetu.

zkouseli. Vedle vypracovavani zprav a marketingu, napf. s promi-

nenty, se zkusebni jizdy jevi jako nejsilnéjsi argument. Aby mohl ¢lo-
vek akceptovat a vyuzivat novou technologii, musi ji nejdfive poznat.
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POPTAVKA PO DOPRAVNiCH PROSTREDCICH V JAPONSKU
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Jizda na elektrokole je jednoduse
nepredstavitelna!
Co je elektrokolo, je sice mozné analyticky definovat,
ale neni mozné si to predstavit - je treba to zazit

Vétsina lidi se naucila jezdit na kole, minimalné rada z dnesnich asi 7 miliard lidi, protoZe v soucasnosti je na svété okolo 1 miliardy

cyklistd. — Zdroj: www.worldodometers.info

Rada lidi zn4 i motocykly, presto je tézké si predstavit, jaky je po-
cit z jizdy na elektrokole. Vétsina lidi si mysli, Ze je to néco jako jiz-
da na motocyklu, kouzlo ale spociva v propojeni sily motoru se si-
lou svald. Ridi¢i automobildi zaZivaji podobny pocit pii poutiti Fize-
ni a brzd s posilovaéem. Clovék si mysli, ze sam ¥idi nebo brzdi, ve
skutecnosti ale vétsinu sily vyviji servopohon. Tak je tomu i u elek-
trokol kategorie Pedelec, zlistava tedy pocit Stésti z prekonani kop-
ce, jen je to snazsi.

Némecky vynalezce Egon Gelhard vynalezl princip elektrokol Pe-
delec v roce 1982 a nechal si jej patentovat. Bohuzel vSak nenalezl
zadného vyrobce kol, ktery by chtél jeho myslenku uskutecnit. V té
dobé by to ale stejné bylo obtizné, protoze digitalni fizeni motord a
snimaci technika byly jesté v plenkach a nebylo mozné je vyrobit za
ptijatelnou cenu. Uteklo tak jesté celych 10 let nez japonsky vyrob-
ce motocyklt Yamaha vyvinul prvni elektrokolo kategorie Pedelec a
uvedl jej v roce 1993 na japonsky trh. Yamaha pochopila, Ze elektro-
kola predstavuji novy druh vozidel, ktery ma pouze pocitové néco
spole¢ného s béznymi jizdnimi koly ¢i motocykly. Protoze je ale
t€zké presvédcit zakazniky, pokud nékdo nabizi néco nového osa-
mocené, piesvédcila spolecnost Yamaha své konkurenty, aby na ten-
to trh také vstoupili, v dal$ich letech tak uvedly na trh sva elektro-
kola i spolecnosti Sanyo, Panasonic, Mitsubishi, Honda, Suzuki a mno-
ho dalsich. Za tcelem presvédceni prodejct o vyhodach elektrokol
byly na vystavach jizdnich kol zbudovavany zkusebni drahy se stou-
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Hannes Neuperr

péanim, pro presvédceni koncovych zakaznikd vozili vyrobci naklad-
nimi automobily elektrokola na vSechny mozné akce a zde stavé-
li mobilni "kopce” tak, aby si co nejvice lidi mohlo jizdu na elektro-
kole vyzkouset. Pouze diky tomu se podarilo, ze se trh kontinualné¢
rozvijel a Ze elektrokola kategorie Pedelec v soucasnosti preskoci-
la z hlediska poctu kus® vSechna ostatni motorizovana jednosto-
pa vozidla. V roce 2011 bylo v Japonsku prodano 430 ooo elektrokol,
257 0oo motocykld s objemem motoru do 50 ccm a 148 000 motocy-
kld s objemem motoru nad 50 ccm. Japonsko zde miize byt vzorem
pro trhy, jako je evropsky, protoze k této kontinualni zmén¢ trhu

doslo pouze v diisledku vyhod vyrobki a jejich "zaziti".

Zkusebni draha na Tokyo Cycle Show 1996 privedla organizaci ExtraEnergy na myslenku po-
uzit tuto metodu pro presvédc¢ovani obchodnikd a koncovych zakaznikd v Evropé. Jiz v
roce 1997 instalovala organizace ExtraEnergy takovouto zku$ebni drahu na 1,mMA v Koli-
né nad Rynem.
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ZkusSebni jizda na elektrokole Pedelec
nebo E-Bike presvédci
Go Pedelec Test IT Show

Nové technologie musi byt vyzkousené, aby presvédcily. U elektrickych vozidel se jako argument s nejvétsi presvédéovaci schop-
nosti ukazala zkuSebni jizda. Ze skeptiki se po nékolika kolech na testovaci draze stavaji sméjici se elektrocyklisté. Novymi fanous-

ky se Casto stavaji lidé, kteri predtim radu let na kole nejezdili.

Zkusenosti organizace ExtraEnergy, které jsou od roku 1997 naTesz It
Tracks sbirany po celém svéte, se kryji s vysledky jinych studii. Han
Goes z Q Square Consultants sérii anket, pii kterych byly responden-
tom kladeny otazky pred zkusebni jizdou a po ni, potvrdil presvéd-
Covaci schopnosti. 50% vSech dotazanych si po zkuSebni jizdé a
kratkém Gvodu dokazalo predstavit, ze si elektrokolo koupi. Larry
Pizzi zCurric Technologies z UsSA potvrzuje tuto hodnotu svymi pro-
dejnimi Cisly. Jednatel spolecnosti fika, ze Sance na prodej stoupne

0 50%, pokud se zakaznik na elektrokole jednou projede.

Setteni »Eleckerické bicykly — oliv na mobilitu« ze Svycarska potvrdilo
potencial elektrokola jako nového dopravniho prostredku, ktery ma
potencial nahradit ostatni. Autofi proto doporucuji zamérit propa-
gaci lehkych elektrickych vozidel (LEV) na silné motorizované do-
macnosti, protoze LEV jsou zvlasté vhodna pro nahrazeni typickych
(kratkych) jizd automobilem po mésté. Oslovovani by neméli byt
»pouze« cyklisté, ale elektrokolo by mélo byt ukazano jako alterna-
tiva k automobilu.

ELEKTROMOBILITA JE »IN<« A ZELENA

Trend vyuzivani elektrokol je jiz v soucasnosti posilovan zvysova-
nim nakladd na jizdu automobilem a stoupajicim ekologickym po-
védomim, které se projevuje zménami v chapani mobility. Euroba-
rometer k evropské legislativé pro dopravu v roce 2007 ukazal, Ze
56 % obcanti EU se snazi usetfit benzin tim, ze vice chodi pésky nebo
jezdi na kole.

Masivnéjsi prechod od automobild k elektrokolim a E-Bike by vy-
razné snizil emise co, spojené s dopravou, které jsou v EU z 50%
zpusobeny osobnimi automobily.

Nora Manthey

Elektrokola maji pro piechod z automobilu na kolo zvlastni poten-
cial, protoze jsou schopna eliminovat »$picky, jako je jizda do kop-
ce, protivitr nebo prosté jen nimaha pii jizdé na kole. Ridi¢i auto-
mobild — pokud dostanou piilezitost — mohou zazit zatim neznamé
potéseni z nového zplisobu »dopravy.

TEST JE SHOW
Test 1T Tracks jsou zku$ebni trasy, které jsou pouzivany pro méteni a
jiné akce. Zde je mozné provadet zkusebni jizdy elektrokol a E-Bike
vSeho druhu. K trase patii zatacky, pfimé dseky i témét 20m dlou-
ha rampa se stoupanim 10%. Je zde mozné vyzkouset vSechny sil-
né vlastnosti novych vozidel, napiiklad podporu pii jizdé do kopce.

Zatimco diive byly tyto Tesz IT Tracks na cestach jednotlivé, koncen-
trovala organizace ExtraEnergy v roce 2011 své sily a zalozila Tesz IT
Show. V soucasnosti projizdéji tfi mobilni testovaci drahy se silnymi
partnery celou Evropu. Evropandm jsou k dispozici vozidla od osmi
vyrobct. Test IT Show je soucasti projektu EU GoPedelec. Vedle evrop-
skych akei patii k Test IT Show veletrhy, slavnosti a dalsi.

Zaméteni elektrokol a E-Bike se pritom vice presouva od Cisté cykli-
stického publika k Siroké mase ostatnich.

Destinaci Tesz IT Show se mohou stat nejenom cyklistické vystavy, ale
i vystavy zaméTené na turistiku, mésta, obce a regiony, nakupni cen-
tra, firmy nebo soukromé osoby. Vse, co potiebujete, je misto; zby-
tek, tzn. rampu, vozidla a poradenstvi zajisti ExtraEnergy a partneti.

Nejblizsi akce naleznete na strankach waww.textitshow. org
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Elektrokolo jako praxe
Zkusebni jizda pro akceptaci

Projekt GoPedelec! byl zaloZen v roce 2009 ¢tyfmi obcemi, tie-
mi neziskovymi organizacemi a tfemi podnikatelskymi subjekty.
Spoleénym cilem deseti partnert z Rakouska, Ceské republiky,
Némecka, Madarska, Italie a Nizozemi je seznamit s elektroko-
ly obcany a osoby s rozhodovacimi pravomocemi v komunal-

ni oblasti.

GO PEDELEC! ROAD SHOW
Nejptsobivejsi casti projektu jsou tzv. Road Shows, které se ko-
naji v péti zemich. Zde maji obcané prilezitost vyzkouset si vo-
zidla s pomocnym elektrickym pohonem na zvlastni zkusebni

|

draze. Tato praxe vysla ze svazu ExtraEnergy, ktery tak od roku

¢
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1997 propaguje elektrokola. U projektu GoPedelec! je na nékolik
dni zfizena na riiznych mistech zkuSebni trat s rampou. Obca-
né zde maji moznost si zdarma vyzkouset rtizna elektrokola a

| {Gof

informovat se o nich. Vedle toho se konaji akce, které jsou za-
méfeny na urcité cilové skupiny a osoby, které maji vliv na ve-
fejné minéni:
> konzultace a viména zkusenosti s lokalnimi politiky
> tréninky a konzultace pro prodejce jizdnich a

elektrickych kol

DALSi AKCE
lokalni pilotni projekty zaméfené na:

> nabijeci stanice DO IT YOURSELF

> parkovisté

> systémy pronajmu nebo pjcovani v Vyzkouset je lepsi nez reci. Nabizejte zkusebni jizdy.
> spolupraci se zdravotnictvim Zejména skeptici budou z elektrokola slézat s Gsmévem
> stavajici prirucku a jeji preklad na rtech.
> $etfeni a ankety zaméfené na subjekty na trhu, obcany
a politiky v Zvéte lidi cilené na informacni akce a dbejte na to, aby
> vybudovani sité pro viménu zkusenosti mezi obcemi byli pozvani nositelé trendd, jako jsou politici, specializo-

vani prodejci a organizace.

Thomas Lewis - office@encrgi k.at - www.gopedelec.cu

% Dbejte na to, aby vzdy byla predstavena fada elektrokol
od riznych dodavateld. Elektrokola se vyrazné lisi,

stejné tak i potieby, vkus a naroky.
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Elektrokola v hledacku politiku
Komunadlni nositelé rozhodovacich pravomoci
vidi v elektrokole sanci pro mésta

Politici a dopravni projektanti si zacali v§imat elektrokol jako prostfedku pro feseni ucpanych evropskych
mést. Politici se sice radi nechavaiji fotit v elektromobilech nebo s nimi, ale vedle technickych a dalSich pro-
bléma, které je nutné jesté vyresit, je zfejmé, Ze elektromobily nemohou vyfesit problémy s mistem a parko-
vanim. Anketa mezi evropskymi politiky v ramci projektu GoPedelec ukazala, Ze jednostopa lehka elektricka

vozidla — vyskytujici se jiz nékolik let na trhu jako plnohodnotna a spolehliva vozidla - ziskavaji stale vice

uznani, zaroven se vsak ukazalo i to, Ze jejich pIny potencial nenf jesté znam.

V projektu GoPedelec! bylo témér 150 politikd, projektan-
th a jinych rozhodujicich osob v Sesti evropskych ze-
mich dotazano na jejich postoj k elektrokolu jako do-
pravnimu prostredku v jejich mésté. Pritom se ukazalo,
ze elektrokolu je prisuzovan vysoky potencial pii feSeni
dopravnich problémd ve méstech. Vice jak 80% dotaza-
nych v Némecku, Cesku a Nizozemsku je presvédéeno o
tom, Ze jizda na (elektrickych) kolech by mohla prispét
k omezeni kolon v jejich mésté. V Madarsku vidi tento
potencial v elektrokolech dva ze tii politikd, v Italii sdili

tento nazor o néco vice jak polovina.

FAKTOR IMAGE — ELEKTROKOLO

Politici a dopravni projektanti jsou si pfitom védomi
nejenom praktickych vyhod bicykld, ale i ziskani image
mésta »pratelského pro jizdni kola«. 80% dotazanych z
Rakouska, Némecka, Nizozemska a Ceska souhlasilo s
tvrzenim, Ze podpora cyklistiky by zlepsila image més-
ta. Projektanti mést stale Castéji souhlasi s tim, ze i elek-
trokola pfispivaji k pozitivnimu vnimani ze strany okoli.
Soucasné vétsina dotazanych véri, Ze propagovani elek-
trokol ma pozitivni efekt i na konvencni cyklistiku. Vice
cyklistti na normalnich kolech a elektrokolech povede v
idealnim pripadé k lepsi infrastruktuie pro cyklistiku a
moznostem parkovani, coz opét piiméje dalsi lidi, aby
presedlali na bicykl.

Z rtznych stran vSak soucasné zazniva pozadavek na od-
déleni elektrokol od normalnich jizdnich kol. Ten vycha-
zi z obav z vyssiho poctu nehod v disledku vyssich pri-
mérnych rychlosti elektrokol, neni vSak prozatim dolo-
Zen overitelnymi Cisly. Zejména s ohledem na volani po

Ton Daggers a Dr. Walter Vogr

obecné povinnosti pouzivat helmu a platit povinné ru-
Ceni, které se s tim poji, je nutné peclivé sledovat dal-

& vjvoj.

VEDi ROZHODUJici OSOBY, O ¢EM SKUTECNE
HOVORi

Nejcastéji uvadény argument pro podporu elektrokol
v mestské dopravé je, ze elektrokola pomahaji zdola-
vat cyklistim kopcovity terén. Zejména v Nizozemsku,
které je znamé svymi rovinami, je pro Cast¢jsi pouzivani
elektrokola uréujici na prvnim misté vyssi komfort (po-
hyb bez poceni).

Vyhodu, Ze je mozné pomoci energie z baterie ujet del-
§i vzdalenosti, vSak vétsina dotazanych politikd a pro-
jektant@ nezminila. To piekvapuje i proto, ze pravé ar-
gument dojezdu je mnoha programy na podporu elek-
trokol uvadén jako jeden z nejsiln€jsich prodejnich
argumentd.

Z vysledkt studie je mozné usoudit, ze dotazani politi-
ci a rozhodujici osoby v zasadé chapou potencial elek-
trokol pro planovani moderni dopravy. Technické moz-
nosti a hlubsi argumenty jsou vsak ve znacném rozsa-
hu neznamé.

To je zplisobeno mimo jiného chybéjicimi zkuSenost-
mi, protoze v praméru 35% vSech dotazanych na elek-
trokole jesté nejelo, pri¢emz tento podil se v jednotli-
vych zemich lisil. V Némecku, Nizozemsku a Rakousku
jiz na elektrokole jelo vice jak 80% dotazanych. V ostat-
nich zemich to bylo primérné 50 az 60%, v Madarsku
vsak pouze 25%. Dalsim rozdilem je vyskyt elektrokol

ve méstech.

Vice jak 80 % dotaza-
nych v Némecku, Ces-

ku a Nizozemsku je pre-
svédéeno o tom, Ze jizda
na (elektrickych) kolech
by mohla pfispét k ome-
zeni kolon v jejich mésté.

Vice jezdcii na elektro-
kolech a jizdnich kolech
povede v idealnim pfi-
padé ke zlepseni infra-
struktury pro cyklistiku.

VWyhoda, spoéivajici v
moznosti ujet s pomo-
ci baterie delSi vzdale-
nost, nebyla vétsSinou
dotazovanych politika
zZminéna.

GoPedelec 53




PROMOTION

Akce s cilem zvysit zajem
musi jit tudiZ ruku v ruce
s vétsi informovanosti.

| pFes regionalni rozdily

vsichni dotazani predpo-
vidaji elektrokoltim v Ev-
ropé velkou budoucnost.
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Pro vyplnéni mezer ve védomostech a ulozeni plného
potencidlu elektrokol do povédomi projektantd mést
a politikd jsou pro tuto cilovou skupinu potrebna dal-
81 fakta a Cisla, pak budou elektrokola zohlednovat i ve
svych planech.

ROZDILY V ZAPADNI A VYCHODNi EVROPE
Anketa GoPedelec! ukazala znaéné rozdily v odhadu po-
tencialniho vyuziti elektrokol ve vychodni a zapadni Ev-
rop€. To je mozné zcasti vysvétlit rizné rozvinutou kul-
turou jizdy na kolech. Jizdni kolo jako dopravni prostre-
dek je v Némecku a Nizozemsku celospolecensky vice
zakofenéné nez v Italii. Dalsi vysvétleni nabizi relativné
vysoka cena elektrokol, méfeno niz$im primérnym pii-
jmem ve vychodoevropskych zemich.

I pTes regionalni rozdily vSak vSichni dotazani predpovi-
daji elektrokoldm v Evropé velkou budoucnost. Zhruba
dvé tietiny pocitaji s rostoucim, 15% dokonce s vyrazné

rostoucim podilem elektrokol v jejich méste.

POTENCIALNI{ CILOVE SKUPINY ELEKTROKOL

Z perspektivy nositelt rozhodovacich pravomoci ve
méstech jsou hlavni cilovou skupinou elektrokol star-
81 lidé, kterym motor usnadiluje nebo znovu umoznu-
je jizdu na kole. Elektrokolo jim prinasi moznost zGstat
déle mobilnimi, s tim je pak spojen pozitivni vliv na so-
cialni zaclenéni této celoevropsky rostouci skupiny oby-
vatelstva do spolecnosti.

V diisledku podcenovani vyhody vétsiho dojezdu prehli-
zeji nositelé rozhodovacich pravomoci moznost nabi-
zet elektrokola i mladsim lidem. Dotazani jsou zajedno,
ze elektrokola a jizdni kola prispivaji k uvolnéni ucpa-
nych ulic. Soucasné vSak nepfiznavaji elektrokolim vel-
ky potencial pfi pravidelné prepraveé osob do zaméstna-
ni a zpét. Zde se marni pfilezitost poznat a cilené oslo-

vit dilezitou cilovou skupinu.

Stejné tak je podcenovan vyznam nakladnich kol s po-
mocnym elektromotorem. Projektanti mést a politici

je zatim nepovazuji za vhodnou logistickou alternativu.
Akce pro zvyseni zajmu proto must jit ruku v ruce s vét-
$1 informovanosti.

Zasadni opatieni, jako jsou verejné systémy pronajmu
a nabijeni, moznosti parkovani s ochranou proti kra-
dezi a vandalismu a »ekologicky bonus« pfi pouzivani
nebo koupi elektrokola, byla vSemi dotazanymi hodno-
cena kladné.

VYSLEDKY STRUENE

Osoby s rozhodovacimi pravomocemi v obcich
vidi v elektrokolech nastroj pro snizeni doprav-
nich zacp.

V fadé pripadi jsou politici a osoby s rozhodova-
cimi pravomocemi pro oblast dopravy v Evropé
pripraveni elektrokola podpoftit. Predikat »pratel-
ské pro jizdni kola« je u mést obecné vniman jako
zlepSeni image, at jiz se jedna o bézna kola, nebo
elektrokola.

Cilova skupina »starsich« je znama; cilova skupina
»mladSich, a tedy i pravidelna preprava osob do
zameéstnani, je piehlizena, zejména v tomto pripa-
dé¢ je podceriovan argument vétsiho dojezdu (s vy-
jimkou Nizozemi). V dovolenkovych a rekrea¢nich
regionech se jevi vyznam elektrokol jako evident-
ni, soucasné vSak je mozné jej dale rozvijet. Rov-
néz je podcenovan potencial nakladnich kol s po-
mocnym elektrickym motorem.

Ackoli dotazani vidi v elektrokolech jako doprav-
nim prostiedku velky potencial, nejsou si védomi
spravné-politickych dtsledkti a budoucich $anci
elektrokol v politice dopravy. Zde je nutné cilené
vysvétlovat a informovat, aby byl image elektrokol
dale posilovan a podporovan.



PROMOTION

POSILUJE PODPORA ELEKTROKOL MARKETING, RESPEKTIVE IMAGE MESTA?

Krumbach Rakousko Neapol Italie Madarsko Cesko Némecko

Utrecht (NL) Cycling Embassy (NL) Nizozemsko celkem Rakousko celkem Itélie celkem

e Bl e

JAKYM ZPUSOBEM MUZE ELEKTROKOLO POMOCI V KAZDODENNi DOPRAVE?

5 = Hohe Prioritat

Ungarn Tschechien Deutschland Niederlande Osterreich Italien

- Schnelleres Vorwartskommen - Um hdufiger das Rad zu nutzen

- Fiir groRere Entfernungen

- Bei hiigeliger Umgebung

- Kein Schwitzen mehr

MA NEKDO VE VASi OBCl ELEKTROKOLO?

Krumbach Rakousko Neapol Italie Madarsko Cesko Némecko

Utrecht (NL) Cycling Embassy (NL) Nizozemsko celkem Rakousko celkem Italie celkem

- ANO

- NE - L= PRUMER
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PROMOTION

GoPedelec skoleni prodejcii trénink expertu a
workshopy MDM

TRENINKY EXPERTU
STANTE SE EXPERTY NA ELEKTROKOLA KATEGORI{
PEDELEC A E-BIKE

Prodejci, zastupci médii a zvidavi uzivateléjsou srde¢né zvani,
aby se stali experty na lehka elektricka vozidla (LEV).

PRUBEH SKOLEN{ EXPERTU
Skoleni probihaji po dva dny. V prvnim dni $kolenijsou pte-
davany neutralni informace o trhu elektrokol, technice, zako-
nech a trendech.

Druhy den Gcastniky informuji vjrobci pohont. Tento den za-
hrnuje teoretickou i praktickou cast. V teoretické Casti pre-
zentuji trenéfi z oblasti pohond a komponentt technologie a
sluzby. V praktické casti jsou predvadény predstavené vyrob-
ky a materialy. Je zde mozné klast individualni otazky a resit
praktické tlohy.

CELOEVROPSKE A MULTILINGVALNi

Profesionalni mistni prekladatelské sluzby zarucuji pribéh
tréninkti/workshoptl v jazyku piislusné zemé.

WORKSHOPY MIDM
INFRASTRUKTURA PRO ELEKTROKOLA VE VASEM
REGIONU

Workshopy MDM (Municipal Decision Maker) informuji odpo-
veédné osoby v obcich o moznostech implementace udrzitelné
a ke klimatu Setrné mobility pfimo na prahu jejich dvefi.

Cilovou skupinou jsou nositelé rozhodovacich pravomoci na
komunalni Grovni, ktefi hledaji podporu pii realizaci infra-
struktury pro elektrokola, ktera by méla budoucnost a soucas-
né by Setfila naklady.

PRUBEH WORKSHOPU MDM
Workshopy MDM jsou jedine¢nymi akcemi:
> zkuSebni jizdy na elektrokolech
zakladni informace o elektrokolech

>
> infrastruktura: systémy pGjcovani, nabijeci stanice
> Nejlepsi praxe z jinych obci

>

Otézky a odpovedi

KONTAKT

Némecko a Evropa: hannes. neupert@extraenergy.org

Rakousko: officc@encrgicautark.ar

Na strankach projektu www.gopedelec.eu naleznete fadu dokumentd k workshopim MDM a $kolenim expertd.
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BEST PRACTICE

Stuttgartské elektrokolo
Elektrokolo jako komundlni dopravni prostredek

Mésto Stuttgart se tématem elektrokol zabyva jiz dlouho. A to
nejen proto, ze je zde jiz dlouho aktivni organizace ExrraEncr-
g e. V., ale i proto, ze kopcovité mésto je pro elektrokola jako
stvorené. Nyni sprava meésta zalozila »Srurgariské elektrokolo«,
aby s elektrokoly seznamila zaméstnance i ob¢any mésta.

REALIZACE

Mésto Stuttgart definovalo prostiednictvim Stutrgariského elek-
trokola vlastni strategii pro implementaci elektromobility do
centra mésta a zvyseni jeji popularity. Ve Stuttgartu se elektro-
kola dostala do povédomi pii zavodu, porfadaném roku 2007 u
prilezitosti cyklistického mistrovstvi svéta, kterého se icastnila
rada znamych ucastnikd, jako napriklad starosta Martin Schai-
rer. Pozitivni ohlas je nyni dlouhodobé¢ posilovan.

V roce 2009 si méstska sprava poriidila na leasing 20 elektro-
kol a opatiila je oficidlnimi barvami a logem mésta Stuttgart.
Elektricka kola jsou k dispozici na radnici a v dal$ich budovach
méstské spravy. K flotile patii navic 25 elektrickych skuatrd, kte-
ré jsou provozovany ve spolupraci s badensko-wiirttember-
skou energetickou distribucni spole¢nosti ExBw.

CiLE

Projekt Stuttgariské elektrokolo je zaméfen zejména na zameést-
nance mésta Stuttgart, ktefi Casto cestuji, naptiklad spravce
domt, ktefi musi kazdy vecer zamykat Skoly, nebo techniky,
kteri neustale provadeéji tdrzbové prace.

Kromé toho mé nadchnout dalsi lidi pro »nové jezdéni na kole
bez pocenik, coz je ve mésté s vySkovym rozdilem az 300m ve-
lice ddlezité. VSechny osoby, které se dosud testl zacastnily,
byly velice spokojené.

Patrick Daude - patrick.daude@stutigars.de - wow.stuttgart.de

DO IT YOURSELF

Elektrokola, ktera je mozné si prakticky vyzkouset,

vvs ¥

maji nejvyssi Sanci na to, aby se prosadila.

Je snadno mozné zdolavat zejména kratké trasy
ve méstech.

Nabidnout alternativu ke sluzebnim vozidlim
Systémy bezplatného pdjc¢ovani, pristupné pro vechny
zameéstnance, umozni poznat vyhody elektrokol

i osobam s nizsimi piijmy.

Nenechat se odradit kopci, ale
odpor jednoduse pomoci elektrické energie piekonat.
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BEST PRACTICE

Projekt »zemského kola«
Elektrokolo jako ndhrada automobilu

Projekt Zemské kolo Pedelec byl iniciovan v cervnu 2008 spolec-
nosti Kairos gGmbh v rakouském Vorarlbersku a o rok pozdé-
ji spustén. Jedna se o nejvetsi pokus s flotilou v Rakousku, pri
kterém bylo 500 elektrokol znacky Mazra prodano za zvyhod-
nénou cenu. Na oplatku byli kupujici povinni poskytovat pra-
videln¢ informace o svych jizdach. Cilem studie bylo zjistit, v
jaké miYe je elektrické kolo schopno nahradit automobil a jaky
ma potencial na trhu. Dal§imi partnery byla kancelar vorarlber-
ské zemské vlady, 25 prodejcti jizdnich kol z regionu a Energeric-
ky institur Vorarlbersko.

REALIZACE

Mezi kvétnem a ¢ervencem 2009 bylo prodano 500 elektrokol.
Cena specialni edice Matra iStep Cross Cinila 1 250 € u soukro-
mych osob a 1 250 € s pfipoctenim DPH u podnikd/organiza-
ci. Aby bylo zvyhodnéni zachovano, museli se kupujici tak zva-
nych »zemskych kol« zavazat, ze budou poskytovat informace o
tom, jak elektrokolo pouzivaji.

Data byla shromazdovana pomoci on-line formulaid, které byly
posilany nazpét elektronickou postou. Kromé toho byl do vy-
branych kol Pedelec zabudovan Gps Tracking, aby byly ziska-
ny podrobné informace o jizdnim chovani, dojezdu a rychlosti.

Vysledky slouzi pro navrhovani budoucich projektt.

VYSLEDKY

Jednou z nejdilezitéjsich otazek bylo, zda a v jaké mife mo-
hou elektrokola nahradit jizdy autem. Z odpovédi zkusebnich
jezdct vyplynulo, ze elektrokolo nenahradilo pouze jizdy au-
tomobilem, ale i bézné jizdni kolo. 52% vSech cest absolvova-
nych v ramci projektu s vyuzitim elektrokola bylo pred zahaje-
nim projektu absolvovano béznym kolem a 35% automobilem.
Prostrednictvim Zemské kolo bylo odhadem nahrazeno 230 coo
kilometrt ro¢né, které by byly jinak absolvovany v automobilu.
Kromé¢ toho kazdy paty uzivatel zemského kola informoval, ze
doslo k zasadni zméné jeho mobility, pticemz pouzival »zemské
kolo« vyrazné Castéji nez automobil. To ukazuje, ze je mozné
lidi prostiednictvim elektrokola motivovat k tomu, aby necha-
li své auto stat, coz se s béznym jizdnim kolem dafi zatim jen
vzacné. Podobné vysledky mél v roce 2004 i Svycarsky projekt
»E-TOUR«. V tomto piipadé nahradily elektrické bicykly zhruba
30% jizd autem, na kole a jizd vefejnou dopravou.
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O presvedcovact sile elektrokol svédci i nejcastéji uvadéné mo-
tivy, které vedly ke koupi zemského kola: »jezdit na kole bez po-
ceni, »byt mobilni a neskodit pfitom zivotnimu prostredi« a

»jezdit méné autemx.

Projekt realizovany ve spolupraci s komercnimi subjekty potvr-
dil, Ze po ivodni pobidce jiz ¢asto nejsou zadné dalsi pobidky
potreba. Technologie je presvédciva sama o sobé.

www.landrad.ar & www.kairos.or.ar

DO IT YOURSELF

v Pozitivni vliv na Zivotni prostredi a ispora diky nerealizo-
vanym jizdam autem jsou presvédcivé argumenty

v Partnerstvi mezi soukromymi dodavateli a vefejnou spra-
vou muze rychle prinést ispéch. Po prvotni inicializaci se
pak elektrokola dal §iti sama

v Pobidky by mély byt zaméfeny na regiony s nizkym vyuzi-
vanim jizdnich kol a na prechod z automobilu na
elektrokolo

% Pro spusténi projektu s elektrokoly neni potrebna zadna
infrastruktura nabijecich stanic, protoze tato kola
je mozné nabijet pomoci bézné zasuvky a jejich dojezd je
vétsinou dostatecny.



BEST PRACTICE

Highways (dalnice) pro cyklisty
Rychlostni cyklostezky pro elektrokola

V Nizozemsku vznika v soucasnosti sit novych rychlostnich cy-
klostezek, jez by mély presvédcit predevsim osoby, které denné
dojizdéjici do zaméstnani méne jak 15km, aby vyménily auto za
jizdni kolo nebo elektrokolo.

Rychlostni cyklostezky — to zni jako sen kazdého cyklisty: zad-
né krizovatky nebo semafory, hladky asfalt, 4m Siroké jizdni
pruhy. K tomu ochrana pied vé€trem na mostech a zastfeseni
zvlast nechranénych mist. Planovana infrastruktura cyklistic-
kych dalnic navic predpoklada nabijeci stanice pro elektroko-
la a mobilni opravny.

Trasy vedou z periferie do méstskych center. Celkem je plano-
vano 16 takovychto dalnic s rozpoctem 21 000 000€, ktery je fi-
nancovan nizozemskym ministerstvem pro infrastrukturu. Dal-
$imi 60 000 000 € maji prispét regiony a obce.

NEJDULEZITEJSi KRITERIA U RYCHLOSTNiCH
CYKLOSTEZEK

> Rychlé: zadné nebo jen kratké cekani na kiizovatkach
nebo semaforech

> Komfortni: hladky asfalt a osvétleni

> Atraktivni: trasy vedou prirodou

> Koherentni: trasy jsou napojené na mistni vefejnou
dopravu osob

CiLOVE SKUPINY
Cyklistické dalnice obecné zostiuji konkurenci ve vztahu k au-

tm. Cilovymi skupinami mohou byt osoby dojizdéjici kazdy

den do zaméstnani ze vzdalenosti mensi nez 15km, $kolaci a stu-

DO IT YOURSELF

v Zdokonalte existujici cyklostezky polozenim asfaltu.

v Stavte nové cyklistické stezky, naptiklad pti vystavbé
nebo modernizaci dalnic.

v Rozsitujte stavajici komunikace.

v Dejte cyklistim prednost na kiizovatkach.

v Vytvarejte kiizovatky bezpecné pro cyklisty.

v Vytvorte dostatek bezpecnych parkovacich mist.

X% Neinvestujte pouze do komunikaci pro automobily,
myslete na budoucnost.

denti, zaméstnanci nebo jednoduse cyklisté. Evidentni cilovou
skupinou jsou cyklisté na elektrokolech, protoze se Casto jed-
na o lidi, ktefi dfive jezdili autem a pro které je akceptovatel-
né elektrokolo, nikoli v§ak kolo normalni. Navic jsou rychlostni
cyklostezky jako stvofené pro vyssi primeérnou rychlost elek-
trokol kategorie Pedelec nebo S-Pedelec.

(SOCIALNI) VYHODY RYCHLOSTNiICH CYKLOSTEZEK
Studie Goudappel Cofféeng prokazala, Ze rychlostni cyklostezky
mohou zlepsit jak mobilitu a hospodarnost, tak i zdravi a klima.

> Dusledkem vybudovani rychlostnich cyklostezek je méné
jizd autem, ¢imz je mozné eliminovat az 80 000 0ookg
emisi CO,

> Jizda na kole je zdrava. Rychlostni cyklostezky by mohly
usetrit systému zdravotniho zabezpeceni naklady ve vysi
100 000 000 €

> Diky rychlejsi jizd€ je mozné usetfit 15 000 hodin stravenych
na cesté kazdy den, cemuz odpovida 40 000 000 € ro¢né

> Diky rychlostnim cyklostezkam mtize dojit ke sniZeni poctu
jizd autem o 1% a zvySeni poctu jizd na kole o 1,5%

waw.fiersfileorif.nl

s trasa realizovéna

e trasa projektovana

provedena studie proveditelnosti
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ZDRAVI A ZIVOTNi PROSTREDI

BILANCE VSTUPU A VYSTUPU PO CELOU ZIVOTNOST ELEKTROKOLA (CRADLE TO GRAVE)

sCv2-

UdrZitelna energie je za-
sadné pouze energie z
obnovitelnych zdroja.
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Vyroba Vyuziti

Recyklace a likvidace

Energeticky autarkni elektrokolo
Nebo: Co je skutecné ekologicky udrzitelné?

Pojem »udrZitelnost« pochazi pivodné z lesniho hospodafstvi, v souasnosti je vak pouzivan az inflaé-
né, a jeho plvodni vyznam se tak v mnoha ohledech stirad. Na rozdil od stale oblibeného vyznamu »udrzi-
telnosti« ziskala v poslednich letech na atraktivité a akceptovatelnosti i vize »energetické sobéstacnosti«.
Elektrokola mohou byt v individualnich a komunalnich koncepcich sobéstaénosti didlezitym prvkem mobili-
ty. Ale pozor, udrzitelna energie je v zdsadé pouze energie z obnovitelnych zdrojt a i zde se vyplati podrob-

vevs

néjsi pohled.

Plizivé rozbiedavani jinak intuitivné dobie pochopitel-
ného pojmu udrzitelnost bylo excelentné popsano jiz
zesnulym némeckym Spickovym politikem a expertem
na energie Hermannem Scheerem. Tam, kde je v riznych
szpravach o udrzitelnosti« podnikd a instituci pracova-
no s »udrzitelnosti« a »udrzitelnyme, je vzdy nutné pec-
livé zvazit, o Cem je zde vlastné fec.

Neni ale potfebna védecka definice nebo ma kazdy vlast-
neé svij vlastni vyklad pojmu, co je udrzitelné? Udrzitelné
(trvalé) jsou aktivity, které mohou byt zachovany z lids-

kého pohledu po velice dlouhou dobu, aniz by tim byly

omezeny potreby nésledujicich generaci. Udrzitelna v

energetické oblasti je pak obecné pouze energie z obno-
vitelnych zdrojd, a to pouze ve formé, jejiz zphsob vyro-
by je dlouhodob¢ udrzitelny. Tak tomu nebylo a neni u

mnoha soucasnych zplisobll viroby bioenergie.

Thomas Lewis

JE ROZSIREN{ ELEKTROKOL PRINOSEM K
UDRZITELNOSTI?
Otazka udrzitelné vyroby energie neni ani specifickou
otazkou spojenou s elektrokoly, ani se sektorem dopra-
vy, ale zcela zasadni otazkou. Hermann Scheer oznacu-
je tzv. »energeticky obrat«, tedy obrat k dplnému zaso-
bovani energii z obnovitelnych zdroji (100 %), za nejvet-
$i vykon lidské kultury od primyslové revoluce. Existuje
rada technickych moznosti pro vyrobu vyuzitelné ener-
gie z obnovitelnych zdroji v zavislosti na jejich mist-
ni dostupnosti. S vyjimkou geotermalni energie jsou
vsak obnovitelné zdroje energie vzdy pfimo nebo nepii-
mo spojené se slunecni energii. Proto bude v budoucnu
problém vyroby energie z obnovitelnych zdrojt na jed-
né strané problémem technologie (jak efektivné premé-
nit slune¢ni energii, resp. jeji nepfimé formy, jako je vitr,



PLOCHA POTREBNA PRO VYROBU ELEKTRINY

ZDRAVI A ZIVOTNIi PROSTREDI

I 1s00m”

BIOMASA — DREVENE STEPKY A PELETY

I 750’

BIOMASA — ROSTLINNY OLE]J

I 5o

BIOPLYN

I 2,7m?

FOTOVOLTAIKA

voda a biomasa, pokud mozno s nizkymi ztratami na vy-
uzitelnou energii) a na druhé strané problémem plochy
(jak velkou plochu potiebujeme pro vyrobu potfebného
mnozstvi energie ze slunecni energie).

Bez ohledu na to, jaké nosice energie budou pro energie
z obnovitelnych zdrojt zvoleny, musi byt spotieba ener-
gii drasticky sniZena, aby ji bylo mozné plné¢ uspokojit
vyrobou z obnovitelnych zdroja.

Praveé takovéto drastické snizeni spotieby ve srovnani se
spalovacimi motory pfinasi elektrokola. Pokud vyjdeme
z 15 000 kilometrdi za rok, které domacnosti ujedou au-
tomobilem, a budeme predpokladat, Ze 2 0ookm z toho
by bylo mozné ujet na elektrokole, znamena to pribliz-
nou Usporu minimalné 20x49=980 kilowatthodin z ko-

necné energie na automobil a rok.

Hlavni piicinou kladné bilance z pohledu elektrokola,
ktera plati i pro parametr emisi cO,na km v porovnani s
automobilem, je trivialni skute¢nost, zZe se u elektrokola
jedna o jizdni kolo, u kterého ma motor pouze pomoc-
nou funkeci. K tomu pfistupuje i skutecnost, ze elektro-
motor ma vyrazné vyssi d¢innost nez spalovaci motor.

I NIZSi SPOTREBA ENERGI{

VYZADUJE UDRZITELNE ZDROJE
Elektrokolo vyzaduje pouze malé mnozstvi energie, ale
aby bylo mozné cestovat skutecné udrzitelnym zptso-
bem, musi byt zajisténo, Ze tato energie bude pochazet
z udrzitelnych, tedy obnovitelnych, zdroju.

Maximalni potiebna plocha na zakladé rocni spotieby
clektfiny elektrokolem (jediny dopravni prostedek) Pred-
pokladana spotteba elektiiny 270 kWh za rok

v/ .

Nejjednodussi je uzaviit smlouvu o dodavkach elektfiny
s dodavatelem, ktery nakupuje vyhradn¢ elektfinu z ob-
novitelnych zdrojt. To vSak bude mit pozadovany efekt
pouze tehdy, pokud bude elektrokolo skutecné nabije-
no pouze v mistech, pro ktera byla smlouva o dodav-
kach elektfiny uzaviena, napiiklad v soukromém byté
nebo domé nebo v budove firmy v misté pracoviste.

Mezi tak zvanymi »dodavateli ekologické elektfiny« je
nutné presné rozliSovat: Nabizi podnik skutecné vsem
zakaznikim vyhradné 100 % ekologickou elekttinu, nebo
existuji rozdilné pristupy, naptiklad mezi primyslovy-
mi odbérateli, kterym je dodavana elektfina vyrobena
z fosilnich paliv, a obcany, kterym je prodavana elekt-
fina z obnovitelnych zdroji? Je nutné zvolit dodavate-

le, ktery prodava vyhradné ekologickou elektfinu, a to

vSem zakaznikim. V Rakousku existuje odpovidajici in-
ternetova stranka waw.e-control.at statniho regulacniho
Ufadu, na které je zvefejnén mix energii u obchodnikt
s energiemi schvalenych v Rakousku. Pro Némecko neni
takovyto prehled k dispozici, vétSina energetickych pod-
nikd v8ak uvadi tento mix na svych webovych strankach.
Tato informace je podle smérnice EU povinna®.

JAK EKOLOGICKA JE EKOLOGICKA ELEKTRINA?
Je vsak ekologicka elekttina vzdy i elektfinou z obno-
vitelnych energetickych zdrojti? Obecné neni mozné v
soucasném propojeném systému a se soucasnymi vyrob-
nimi a akumula¢nimi kapacitami v kazdém okamziku za-
rucit, ze pravé spotiebovana elektfina pochazi vyhrad-
né z obnovitelnych zdrojt. Pro certifikaci je podminkou,
aby u cist¢ »ekologické elekttiny« odpovidalo celkové

Elektrokola nabize-

ji drastické sniZeni spo-
treby energie, coZ je nut-
né pro dosaZeni obratu v
energetice.

Hlavni pficinou kladné
ekologické bilance elek-
trokol je trivialni skutec-
nost, Ze se jedna o jizd-
ni kolo vybavené pouze
pomocnym motorem.
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ZDRAVI A ZIVOTNi PROSTREDI

Pokud by vsichni odbé-
ratelé presli na ekolo-
gickou elektfinu, sta-
la by se elektfina vyro-
bena z fosilnich paliv
neprodejnou.

V priméru miiZe elektro-
kolo ujet na 1kWh vzda-
lenost 100 km. Automo-
bil (asporny) pro to po-
trebuje 50kWh.

Elektrokolo nahradi v
domacnosti 20 azZ 50 %
jizd, které byly dfive ab-
solvovany automobilem.
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mnozstvi, v jakém byla nékterym dodavatelem dodéana v

prabéhu celého roku, nakupu ve stejné vysi z elektraren,
vyrabéjicich elektfinu z obnovitelnych zdrojt. Tato sku-
tecnost je schvalenymi certifikanimi organizacemi, jako
je napt. TUv, Bureau Veritas a dalsi, v pravidelnych interva-
lech ptisné kontrolovana. Pritom jsou napf. porovnava-
ny smlouvy na nakup u obchodnika s prodejnimi smlou-
vami a kontrolovéni jsou i vjrobci. Jinymi slovy — pokud
by vsichni zakaznici presli na ekologickou elektfinu, ne-
bylo by jiz mozné prodavat elektiinu vyrobenou z fosil-
nich paliv.

ROCNi SPOTREBA ENERGIE U ELEKTROKOLA
Z realnych zku$ebnich jizd, které kazdy rok realizuje
sdruzeni ExtraEnergy, , plyne pro primeérné elektroko-
lo zjisténa primeérna spotieba elektriny 1kWh na 100 km.

Pro zdtraznéni této hodnoty: U rychlovarné konvice je
pro uvedeni jednoho litru vody do varu zapotiebi jedné
desetiny kWh. Zarovka s vikonem 100 W, ktera bude svi-
tit 10 hodin, spotiebuje 1kWh elektfiny.

Automobil se spalovacim motorem naproti tomu spo-
tfebuje dnes zhruba 51 paliva na 100km, a to jen v idedl-
nim piipadé. 11 paliva obsahuje zhruba 10kWh energie,
takZe na 100 km je zapotiebi minimalné 50kWh.

POVEDE ELEKTROKOLO SKUTECNE KE SNiZEN{
POETU KILOMETRU UJETYCH AUTOMOBILY?
Za timto Ucelem byly jiz provedeny urcité praktické
pokusy, naptiklad ve Svjcarsku? a v Rakousku®. Celko-
ve tyto pokusy ukazaly, ze zhruba 20 az 50% vsech jizd
realizovanych pomoci elektrokola by bylo jinak realizo-
vano automobilem. V absolutnich ¢islech ze $vycarské-

ho a vétsiho z obou rakouskych pokust vyplynulo cca
8ookm, které byly za rok absolvovany na elektrokole. Je
nutné doplnit, ze elektrokolo nahradilo i jizdy na nor-
malnim kole a — i kdyz v omezeném rozsahu — i jizdu ve-
fejnou dopravou.

Usporny potencial je u elektrokol enormni nejenom s
ohledem na jejich velice nizké emise, ale i s ohledem na
jejich pozitivni zpétny Gcinek.

VZOR: SNAHA O PROVAZANI{ VYUZiVANi
ELEKTROKOLA S POUZITIM ELEKTRINY Z
OBNOVITELNYCH ZDROJU
V Rakousku (stav z roku 2011) poskytovana podnikiim
statni podpora pri ndkupu sluzebnich elektrokol, pokud

podnik prokazatelné odebiral ekologickou elektfinu.

V Ceské republice probihala a# do konce roku 2011 spo-
luprace mezi prodejcem elektrokol ekolo a prodejcem
ekologické elektriny Nano. Pii nakupu elektrokola u spo-
le¢nosti ekolo a uzavieni smlouvy na odbér elektfiny s fir-
mou Nano poskytla spolecnost Nano zakaznikovi dobro-
pis ve vysi primérné ro¢ni spotteby elektiiny elektroko-
lem (10 cookm) (19,59 €, resp. 500 CZK).

Rakousky prodejce Elektrobiker deklaruje na svych in-
ternetovych strankach, Ze pouziva pouze ekologickou
elektfinu

! To, jak dlouho nékdo, kdo byl motivaci nebo dobropi-
sem presvédcen k odbéru ekologické elektriny, u ni i z3-
stane, je oteviené. Smlouvy o odbéru elektfiny je mozné
obvykle vypovédét nejpozdéji po jednom roce.

1 Evropska komise [2003]
2 BUWAL Spolkovy tifad pro Zivotni prostiedi, lesy a krajinu [2004]
3 Kairos [2010], Drage a Pressl



ZDRAVI A ZIVOTNIi PROSTREDI

NEJDULEZITEJSi DATA ELEKTROKOL VE VZTAHU K ZDROJE
ENERGII A UDRZITELNOSTI

Va

> BUWAL Spolkovy urad pro Zivotni prostredi, lesy

max. trvaly vikon elektromotoru ve wattech 250,00 akrajinu Viiv elekerickych jednostopych vozidel na mobilitu,
spotieba elektfiny ve watthodinach na kilometr 10,31 Ekologické materialy €. 173, Vzduch, 2004.
podle testu ExzraEnergy 2011
spotieba elekttiny v kilowatthodinéch na 100 kilometrd 1,03 > Thomas Drage a Robert Pressl Tes: clcktrokol (v Andritzu)
podle testu ExzraEnergy 2011 o kontextu projektu Evropské unie Active Access. Moznost
stazeni na waw.active-access.cu
prameérna kapacita baterie ve watthodinach 332,29
prémérny dojezd v kilometrech na jedno nabiti baterie 36,30 > Evropska komise smérnice 2003/54/Es Evropského parla
mentu a Rady z 26. ¢ervna 2003 o spolecnych predpisech
emise CO, v kilogramech na kilowatthodinu 0.27 pro propojeny trh s elektfinou a provedeni smérnice
elektfina ze zemé s dominujici vodni silou (Rakousko) 96/92/ES. 2003.
emise CO, v kilogramech na kilowatthodinu 0,84
elekt¥ina ze zemé s dominujicimi fosilnimi palivy (Recko) > Kairos Zemské kolo, novd mobilita pro kazdodenni dopravu ve
emise CO, v kilogramech na kilowatthodinu 1,01 Vorarlbersku (konecnd zprdoa). 2010, zprava o projektu, ve
strava jezdce, primeérné strava Rakusana kterém bylo testovano 500 elektrokol, véetné€ ankety mezi
uzivateli.
horni limit naroku na plochu z diivodu ro¢ni spotieby
elektfiny elektrokolem (jediny dopravni prostredek) > Thomas Lewis, Christiane Edegger a Ernst Schriefl.
ptedpokladana spotieba elekttiny v kWh/a 270,00 Elcktrokola a encrgic z obnovitelnych zdroji, 2011. Moznost
fotovoltaika 2,70 stazeni na waww.gopedelec.cu
bioplyn 450,00
biomasa (elektiina z rostlinného oleje) 790,00 > Hermann Scheer. Encrgetickd autonomic — Novd politika pro
biomasa (elektfina z dievénych $tépkii) 1800,00 energic z obnovitelnych zdrojii. Kunstmann, 2005.
zDROJ Lewis et al. [20m]. > Hermann Scheer a Carl Amery. Klimatické zmény — Od fosilni

k soldrni kulture. Kunstmann, 200I.
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Vedle toho zit zdravé
Elektrokolo jako tréninkovy pristroj pro kaZdy den

Technicky pokrok vedl v industrializovanych spole¢nostech k Gbytku pohybu. Nasledkem je zakrnéni svald a nardst civilizaénich ne-

moci, jako jsou napftiklad nemoci obé&hového Ustroji a cukrovka. Tém sice Celi prilomové pokroky v Iékarstvi, nejlepsim Iékem ale

stejné zlstava prevence spojena s dostatecnym pohybem. Nikdo ale nemize byt nucen k dosazeni vlastniho Stésti — nebo ano?

Elektrokola nabizeji novou, mirnou metodu pro zachovani zdravi, ktera je jednoducha a zabavna a ze které ma uzitek celé télo.

Civiliza¢ni nemoci jsou spojené s vysokymi naklady ve zdravotnictvi.
Prevence si klade za cil pisobit proti vzniku téchto chorob a jejich
cetnych naslednych komplikaci.

Zvlaste dobrych a trvalych vysledkd je mozné dosahnout formami
trénovani vydrze. Trikrat tydné 30 az 45 minut pohybu doplnénych
o cviky na posileni bfiSniho, zddového a celkového svalstva se jevi
jako idealni program zdravotni prevence. Relativné kratky cas tak
postacuje pro zachovani vyvoje organismu, ddlezitého pro dalsi zi-
vot. Pravidelnost je trumf! Pravé ta ale ¢asto chybi.

At jiz jde o lenost, vysoké pocatecni prekazky, jako je Spatna kondi-
ce, narocnost nebo stresujici kazdodenni zivot, vimluv pro to, aby
se nepohyboval, ma ¢lovék mnoho. Proto jsou potfebna preventivni
opatreni, ktera jsou snadno integrovatelna do kazdodenniho Zivota
a vytvareji tak silné pouto. Kromé toho musi umoznovat optimalni
déavkovani zatéze v zavislosti na individualnich predpokladech. Elek-
trokola zde oteviraji novy rozmér.

SNADNY TRENINK KAZDY DEN

U elektrokol neexistuji ani pocate¢ni bariéry, ani nedostatecna do-
stupnost, protoze jezdit na kole mize (témér) kazdy, pro elektroko-
lo to pak plati dvojnasob.

Elektrokola maji vSechny vyhody jizdniho kola a nabizi navic nad-
primérné moznosti integrace pravidelného pohybu do kazdodenni-
ho Zivota a pobidku k (¢astéj$imu) pohybu. At se jedna o cestu do
prace, na nakupy nebo ve volném Case — cesty, které se s kolem zdaji
ptili§ dlouhé nebo obtizné, se s elektrokolem daji snadno zvladnout.

atery =jizdni kolo

pondéli =jizdni kolo

HarryF. N

stfeda =jizdni kolo

S vyuzitim motorické podpory je mozné zdolavat kopce, které by ji-
nak predstavovaly prekazku. Motor podporuje vlastni vykon a vytva-
Iilehdi, a proto i Setrnéjsi podminky, ze kterych mohou tézit zejmé-
na rehabilitujici se osoby, starsi lidé a osoby s nadvahou.

[ osoby s rliznou vykonnosti mohou jet spole¢né. Namisto toho, aby
se sam trapil v posilovné, pohybuje se ¢lovék ve spolecnosti ptiro-
dou. Zazitky pti zdolavani tras a moznost dat si prestavku a uvolnit
se vedou k lepsim vysledkim tréninku a kvalifikuji elektrokola jako
prostiedky pro podporu zdravi. S elektrokoly je snazsi a rozmanitéj-
§i zGstat zdravym nebo se uzdravit.

INDIVIDUALN{ REGULACE ZATEZE

Zatimco u vét$iny ostatnich opatieni pro prevenci nemoci obéhové
soustavy a latkové vymény je mozné nastavovat a regulovat zatizeni
pouze v izkém rozsahu, umoznuji elektrokola regulaci v celém spek-
tru od velmi nizkého az po velmi vysoké zatizeni. Pro adekvatni re-
gulaci zatizeni/namahy a zajisténi tréninkového efektu slouzi odpo-
vidajici vikon motorického pohonu.

K tomu u elektrokol kategorie Pedelec pristupuje skutecnost, ze
vSechny dulezité ukazatele zatiZeni, jako je vykon nebo prace a mira
namahy, jako srde¢ni tep, krevni tlak, spotfeba energie apod., je
mozné mérit pfimo na kole a jezdci.

Dobré metrologické predpoklady a pouZziti motoru umoznuji od-
poutani od stacionarni ergometrie a presné davkovani zatéze. U ka-
zdé jizdy je mozné zaznamenavat Gcinky a ¢innost, jako na mobil-
nim ergometru.

¢&tvrtek =jizdni kolo patek =elektrokolo

Sport cestou do prace se neprosadil. Elektrokola nabizeji moznost integrace pravidelného pohybu do kazdodenniho Zivota.
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Jizda na elektrokole s podporou motoru a bez ni

Automatické davkovani zatiZeni je vSak jesté hudbou budoucnosti,
protoze napfiklad predpokladd pouziti motoru fizeného tepovou
frekvenci. Pritom by byly zpracovavany signaly ze snimact na kole a
jezdci a podle nich by byl regulovan vjkon pomocného motoru.

V porovnani s béznym kolem je jiz moZné metit na elektrokole me-
chanicky vykon jezdce. To je dilezité pro objektivni posuzova-
ni, protoze rychlost jizdy reprezentuje vykon, respektive spotre-
bu energie u jezdce, pouze z¢asti. Ukazatele zatiZzeni a naméahani je

mozné vyuzit pro cilené fizeni a regulaci zatizeni.

Kazdy jezdec si pak bude moci sam ovéfit, jak je fit, a zatizeni dyna-
micky pfizpisobovat individualnim predpokladim.
Nositeldm nakladd na prevenci a rehabilitaci nabizeji elektrokola
moznost diagnostikovat pravidelnost, G¢inky a i¢innost opatteni v
dlouhodobém méfitku. Takovéto zaznamy bez doplikovych testd
by znamenaly novy rozmér v prevenci a rehabilitaci.

Tepova frekvence (pocet tepii za minutu)
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VYHODY ELEKTROKOL PROTI JINYM

ZPUSOBUM POHYBU

> Dostupnost

> Z4adné polateéni bariéry — mobilita pravé pro rehabilitujict

se osoby, starsi lidi a osoby s nadmérnou hmotnosti

> Integrace do kazdodenniho Zivota — prostiedek slouzici

ucelu
> Vétsi dojezd
> Jednoducha technika pohybu — slapani
> Bez nutnosti $pickového vykonu pti rozjezdu a zrychlovani
> Nadprimérné individualni fizeni zatizeni, a tim ptizpiso-
beni organismu
> Spolecna jizda i pres rtizné individualni predpoklady

> Jednoducha dokumentace jizd a analyza ujeté vzdalenosti

\4

Zazitky z prirody

> Trend pohybu Setrného k Zivotnimu prostiedi
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Let's go solar!
Mladi objevuji elektrokola

Teenagefi méni béhem dospivani rychle svou mobilitu. V 16 le-
tech prechazeji z jizdniho kola na moped a v 18 si délaji ridi-
¢ak. Projekt »Let’s go solar« v centru pro mladez v Dornbirnu ve
Vorarlbersku (Rakousko) v praxi mladym lidem pfiblizuje alter-
nativni dopravni prostfedky, pfedevsim elektrokola. Cilem bez-
platného zaptjcent je zvysit citlivost mladych lidi a pokusit se,
aby zménili své chovéni v oblasti mobility smérem k ekologic-
t&jsimu zplsobu.

REALIZACE
Projekt odstartoval na jafe roku 2009 a v ¢ervnu 2009 byla za-
koupena tfi elektrokola znacky »Landrad«, kazdé v cené 1500 €,
protoze »zemské kolo« zde mé dobrou povést. Navic byla zakou-
pena dvé levna elektrokola znadky Swifi 140 z Ciny, ktera viak
byla malo kvalitni a po kratké dobé se rozbila.
Nejdrive byla elektrokola pouzivana pifimo pracovniky centra
pro mladez pri navstévach mladych ve mésté. Po Case si elek-
trokola vyzkouseli i mladi lidé navstévujici centrum pro mladez,
ktefi nyni maji moznost si kola na den pijcit. Vedle elektrokol
se pOjcuji i elektrické skitry a Segways.
Projekt je realizovan hlavné v ramci centra pro mladez Dorn-
birn, ale je pravideln¢ predstavovan i pri rznych vefejnych ak-
cich. Tak ptichazi mladez navic do styku s dospélymi, kteti maji

podobné zajmy.

NAKLADY

Naklady na projekt Cinily cca 7 000 €. Z nich bylo 4 500 vydano
za tti elektrokola, zbytek za platy pracovnikd a organizaci verej-
nych akci. Naklady hradilo centrum pro mladez, které dostalo
subvenci od mésta, spolkové zemé, statu, EU (Interreg 1v), or-
ganizace Arbeitsmarktservice (AMS), nadace Hiz-Stiffung a Rotary
klubu. Provozni naklady, predstavujici naklady na mzdy a nakla-
dy na opravy ¢ini zhruba 8oo € za mésic.

VYSLEDEK
Projekt je hodnocen jako velice Gspésny, protoze mladé lidi,
ktefi navstévuji centrum pro mladez v Dornbirnu, praktickou
a hravou formou motivoval k tomu, aby se zamysleli nad svym
postojem k mobilité. Nyni jsou otevienéjsi vii¢i novym e-mo-
bilnim dopravnim prostfedkiim. Kromé toho jsou schopni od-
vaznejsiho a samostatnéjsiho pristupu ke kazdodenni mobilité.
Zména uvazovani zistane v mladych lidech trvale zachovana a

projekt tak v budoucnu zaujme jesté vice lidi.
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Uspésnost projektu byla vjrazné dana volbou »spravného jazy-
ka«, ktera mladé oslovuje a motivuje. V této souvislosti je ne-
zbytné zapojit pracovniky s odpovidajici kvalifikaci.

Dr. Martin Hagen - martin. hagen@ojad.ar

4+
.+
4+
.+
+—+
+ o+
+ 4+
¢+ +

DO IT YOURSELF

v Provedte pted koupi rozsahlou reSersi riznych produktd,

protoze ceny a kvalita jsou velice rozdilné.

v/ Pro motivovani mladych lidi usporadejte vylety
s elektrokoly.

v Kladte ddraz na faktor »zabavy«.

v Pfinabizeni riznych elektrickych vozidel dbejte na to,
aby se Ucastnici nenudili.

v Organizujte zavody a prekazkové zavody.
% Levné vyrobky se v dlouhodobém horizontu nevyplaci.

%X Suché poucovani nikoho nepresvéddi, zdbavné praxe ano.
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LeaseRad
Firemni kolo jako motivace

Spole¢nost LeaseRad GmbH byla zalozena roku 2008 Ulrichem DO IT YOURSELF

Predigerem v GreenCity Freiburg. Poskytovatel sluzeb pro udr-

zitelnou mobilitu pronajima jizdni kola a elektrokola kategorii v Organizovat podnikové akce spojené se zkusebni jizdou
Pedelec a E-Bike. Spole¢nost je zamérena na sluzebni kola pro na elektrokole

podnikatelskou a komunalni mobilitu.
v Informovat uvnitf podniku o vyhodach elektrokol
EKOLOGICKE VYHODY
> Aktivni pfinos k ochran¢ zivotniho prostredi a zlepSeni v Pro zaméstnance: oslovit personalni oddéleni s motivac-
dopravy nim leasingem
> Podpora kladného, udrzitelného a inovativniho image
zaméstnavatele v Pro zaméstnavatele: upozornit zaméstnance na atraktivni
motivacni leasing elektrokol
VYHODY PRO ZDRAVi

> Aktivni pfinos ke zdravi pracovnikl

VYHODY PRO ZAMESTNANCE
> Kazdé 2 az 3 roky nejnovéjsi elektrokolo bez nutnosti
vlozZeni vlastniho kapitalu
> Placeni leasingovych splatek z hrubé mzdy
> Diky vyhodnému zdanéni mnohem vyhodnéjsi nez koupé

VYHODY PRO ZAMESTNAVATELE
> Vyborny motivacni faktor bez nutnosti vynakladat dalsi

Eike

AHfREy

néklady

waww.leaserad.de

GoPedelec 67




§ REGULACE

Bezpecnost pri prepravé
Se zakonem predepsanymi zkouskami
baterii podle un38.3

Bezpeclnost baterii je obecné povaZovana za danou. Zkusenosti z praxe viak hovofi jinak, proto Spojené narody zacaly jednat a sta-
novily zavazna pravidla pro jejich oblast plisobnosti, pfepravu. Tato pravidla jsou zakonem predepsanymi minimalnimi pozadavky

na bezpeénost baterii pfi prepravé.

Zku$ebni metody pro kontrolu bezpecnosti pii prepravé podle
UN 38.3 popisuji, jaké zkousky musi baterie ispésné absolvovat, nez
smi byt vyrobcem expedovana. Dodrzovani tohoto predpisu vsak
neni v praxi kontrolovano, coz mé za nasledek, ze mnoho vyrobct
tyto zkousky neprovadi nebo priklada protokoly o zkouskach, které
byly provedeny na podobnych sadach. Proto je doporuceno akcep-
tovat pouze takové protokoly o zkouskach, ve kterych je podrobné
popsan typ baterie. Aby bylo mozné baterii jednozna¢né identifi-
kovat, musi protokol o zkouskach obsahovat minimalné nasledujici
udaje: oznaceni typu, rozméry, hmotnost, fotografie ze vsech stran,
vyobrazeni typového Stitku.

Je rovnéz nutné davat pozor na to, co je v protokolu uvedeno — sta-
lo se, ze byly expedovany baterie, které pri zkouskach nevyhovély,
aniz by si toho nékdo v§iml. Samoziejmé smi byt prodavany pouze
baterie, které splnily vSechna zkuSebni kritéria. V mnoha pripadech
jsou vSak pro zkousky pouzivany i predsériové vzorky, u kterych do-
jde ptred zahijenim sériové vyroby k dalsim zménam. Muze se tedy
stat, ze baterie byla GspeéSné odzkousena, ale baterie, které jsou do-
davany ve skutecnosti, pozadavkiim Spojenych narodd nevyhovuji.
Kromé toho nejsou zkouskou UN-T podle 38.3 pokryta rizika spoje-
na s pouzivanim baterii. Proto se mize stat, ze baterie Gspésné vy-
zkousena podle UN 38.3 zacne pri nabijeni nebo po narazu horet!
Dobrovolné: zkouska BATSO , ktera navic k un 38.3 ovetuje i bezpec-
nost pii pouzivani a pri predpokladaném chybném pouziti.

Zkouska BATSO zahrnuje kontrolu vSech situaci, které mohou na-
stat pii fadném i predvidatelném nespravném pouziti, jako je na-
priklad nabijeni a vybijeni pfi pisobeni vibraci, mechanické posko-
zeni schranky, externi zkrat, prebiti atd. Kompletni zkuSebni ma-
nudl je mozné si zdarma stahnout na adrese waww.batso.org. Pecet
zkousky BATSO zarucuje spotiebiteldm maximalni moznou zaruku
toho, ze baterie odpovida na jedné strané zakonnym minimalnim
pozadavkdm (UN 38.3), a na druhé stran¢ i stavu techniky z hledis-
ka bezpecnosti pii pouzivani. Zkusebni znacka BATSO signalizuje
kone¢nym zakaznikiim, obchodnikiim a servisnim pracovnikim, ze
bezpecnost baterie byla podle BATSO or ovéfena autorizovanou la-
boratofi a je sledovana i ve vyrobnim procesu. Identifika¢ni ¢islo na
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zku$ebni znacce BATSO umoznuje on-line ovérit platnost certifikatu
a technicka data baterie a porovnat je se skute¢nou baterii. Zkouska
BATSO s certifikaci nezavislou zkuSebni organizaci neni jednorazo-
vou zalezitosti. Zahrnuje totiz pravidelnou kontrolu vyrobnich pro-
vozoven, opakovani zkousek BATSO na namatkove vybranych séri-
ovych modelech, ¢imz je ovéfovana konzistentnost série. V dlouho-
dobém métitku to mlze byt tak, ze bude BATSO dbat na spravnost i
pti expedici. Dnes neni napiiklad nutné dbat pii expedici nikl-me-
talhydridovych (Ni-MH) baterii Zadnjch zakonnych norem — ackoli
nejbezpecnéjsi lithiové baterie jsou bezpecnéjsi nez nejnebezped-
néjsi baterie Ni-MH. Cilem BATSO je, aby prokazana bezpec¢nost ved-
la k usnadnéni prepravy, pripadné az k zruseni povinnosti postupo-
vat podle predpist pro tfidu 9 nebezpecného zbozi. Jen tak bude

mozné prekonat aktualni nevyhodu vici bateriim Ni-MH.

Na kazdé nadobe¢ schvalené pro prepravu nebezpecného zbozi je uveden kod uN. Desifro-
vat jeho vyznam se miize ¢lovék naudit kromé jiného i na predepsaném skoleni o nebez-
peéném zbozi. Zde je dekddovan idaj na vyobrazené krabici: un 4G /Y20/S/08/cN/32.
UN = United Nations (Spojené narody); 4 = krabice, tzn. forma obalu; G = lepenka, tzn.
material obalu; Y= skupina baleni 11 pro nebezpe¢né zbozi; 20 = zkusebni tlak v kPa; S =
Solid, tzn. Gdaj o vlastnosti piepravovaného nebezpeéného zbozi — v tomto ptipadé jde
o pevny material; 08 = rok vjroby; cn = identifikace zemé, v tomto piipadé Cina; 320204 =
zkratka schvalujiciho Gfadu a &islo atestu;

PI:012 = zkratka vyrobce



REGULACE

Dobra legislativa je zakladem
uspéchu elektrokol!

Casto je zpochybnovano, ze legislativa mdze mit rozhodujici vliv na dspésny nebo méné dspésny vyvoj. Na zakladé prikladi z Ja-
ponska, Némecka, Ciny a Evropy je viak ziejmé, jak rozhodujici roli mohou sehrat zakony ve vyvoji trhu a p¥i prosazovéni techno-

logie.

JAPONSKO

V roce 1992 presveédcila spolecnost Yamaha japonskou vladu, ze si
elektrokolo, které je vybavené elektrickym pohonem poskytujicim
podporu proporcionalné k vynakladané sile sval@, smi zachovat sta-
tut jizdniho kola. Od té doby bylo v Japonsku prodano vice jak 4,3
miliond elektrokol kategorie Pedelec, jen v roce 2012 to bylo 430 000
kust. Az do soucasnosti je v japonskych zakonech zakotveno, ze
sila motoru smi plsobit pouze proporcionaln¢ k sile svald. To zna-
mena3, ze elektrokolo musi byt vybaveno presnym snimacem, ktery
méii silu vynakladanou svaly.

Elektrokolo Sanyo, které bylo nabizeno v roce 1989 v Japonsku. Protoze se po pravni
strance jedna o motocykl, musel uzivatel i pfes charakter jizdniho kola jezdit po silnicich
a pouzivat motocyklovou helmu. Takto zavazné nevyhody nebyly zikazniky akceptovany,
proto se jich pro koupi tohoto vozidla rozhodlo pouze velice malo.

Elektrokolo Yamaha As, které bylo poprvé prodavano v roce 1993 v Japonsku, bylo prv-
nim vozidlem, které sice mélo pomocny motor, ale bylo s ohledem na motorickou pod-
poru, ktera byla pouze proporcionalni k sile vynakladané svaly, klasifikovano jako jizd-
ni kolo.

EVROPA
Koncem 80. let vznikla v Rakousku uprava, ze elektrokola smi jez-
dit stejné jako konské povozy s odpovidajicim oznacenim 10km/h.
Od roku 1990 existuje na zkousku némecka narodni Gprava, u které

Hannes Neupert

je mozné na malych elektrickych motocyklech s rychlosti omezenou
na 20km/h jezdit bez helmy. V roce 1995 byla do némeckého narod-
niho prava prevzata japonska Gprava, ze elektrokola jsou povazova-
na za kola jizdni, pokud je zajistén pomeér podpory I k 1 mezi silou
svaldi a silou elektromotoru. V ramci evropské harmonizace po roce
2000 pak vznikla Gprava EPAC (evropsky odborny vyraz pro Electric
Power Assist Cycle), ktera by méla zajistit v ramci Evropy sjednoceni
uprav. I do ni byla opét promitnuta japonska Gprava. Je vSak pouze
upraveno, ze sila elektromotoru smi piisobit pouze tehdy, pokud
Clovek slape — jeji velikost neni omezena. Disledkem toho jsou jako
elektrokola kategorie Pedelec prodavany i elektrické skitry, vybave-
né pouze malymi pahyly Slapek — témi je nutno tu a tam pohnout,
aby elektromotor bézel dal.

V Ciné bézné: jezdci na elektrokolech, které jsou spise elektrickymi skatry. Bohuzel ale i
trend v Evropé, zejména v jizni Italii — tento trend je mozné zastavit pouze tak, ze motor
elektrokol kategorie Pedelec 25 bude smét pracovat pouze tehdy, pokud je vyvijena lid-
ska sila, jak je v Japonsku stanoveno zakonem.

CINA

V Ciné se stala elektricka jednostopa vozidla v mnoha metropolich i
na venkové dominantnim dopravnim prostiedkem. V roce 2011 bylo
v Ciné prodano 33 milion® elektrickych jednostopych vozidel. Jed-
nalo se témér vyhradné o elektrické skutry, které byly pti schvalova-
ni po pravni strance klasifikovany z ddvodu vybaveni slapkami jako
elektrokola. Experti odhaduji, ze se v Ciné pohybuje po silnicich
200 miliond elektrickych jednostopych vozidel. Vlada dosahla ve
srovnani s koncem 9o. let prostfednictvim finan¢nich pobidek vel-
kého uspéchu elektrické mobility. Jednostopa vozidla se spalovaci-
mi motory byla skokové zatizena velice vysokymi danémi, coz mélo
za nasledek, ze tato vozidla v prib¢hu pouhych 3 let zmizela z vét-
Siny mést.
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Ruznorodost v zaplavé pravidel
Co plati pro které vozidlo?

Nova vozidla pfinaseji nové otazky. Kdo, kde a s &im smi jezdit, je s ohledem na rdznorodost lehkych elektrickych vozidel (Lev),

jako jsou elektrokola kategorii Pedelec 25/45 a E-Bike 20/25/45, obtiznéji zjistitelné. Nékdo si mysli, Ze by méla byt elektrokola

kategorie Pedelec 45 ilegélni, nékdo vyhani elektrokola Pedelec 25 s pomUckou pro rozjezd z cyklostezek, nékdo chce, aby vsich-
ni cyklisté pouzivali helmy. Nejenom v Némecku vznikla dZzungle narodnich predpisd, pozadavka Spolkového rfadu pro motorismus
(kBA), poZadavki zastupci zainteresovanych subjektd a (pravdépodobnych) Gprav £u.

Kategorie elektrokola stoji stale jesté na zacatku svého vyvoje a pred
odkrytim svého plného potencidlu. Stale dokonalejsi technologie
baterii a rostouci pocet dodavatelti na trhu mé za nasledek vznik vice
silnéjsich arychlejsich elektrokol. E-Bike, které dnes ¢asto maji vedle
plynové packy i slapky, se budou dale ptiblizovat skatrim. Soucasné
budou ziskavat, na vyznamu elektrokola, jejichz motor pracuje pou-
ze tehdy, pokud ¢lovek Slape.

Zarazeni nové vyvinutych vozidel podle stavajici terminologie klasi-
fikace vozidel a zdkona o provozu po pozemnich komunikacich neni
vzdy jednoznacné, protoze jsou proslapavany nové cesty ve vztahu
k designu, cilové skupin€ a technice. Jasné rozliseni bude proto pro
zakazniky, primysl a zakonodarce stale dilezitéjsi, ale zaroven i ob-
tizn€jsi nez dnes.

TRIDNi SPOLECNOST

Rozhodujici pro to, jaké zakony jsou pouzitelné, je zafazeni vozidla
do nékteré ze stavajicich kategorii. Elektrokola Pedelec 25 jsou v EU
klasifikovana jako jizdni kola. Proto musi v Némecku, stejné jako ve
vétsiné zemi EU, jezdit po vyznacenych cyklostezkach, smi se na nich
jezdit bez helmy a maji i vSechna ostatni privilegia svjch nemotori-
zovanych kolegd.

Jinou tridou jsou E-Bike 25/45 a elektrokola Pedelec 45. Ta jsou po-
vazovana za »motorova vozidla rizného radu«. E-Bike 25/45, ke kte-
rym patii i E-Scooter , mohou jezdit Cisté na elektricky pohon. Riz-
na ustanoveni pro tato tzv. »samojizdna« vozidla jsou vazana na
rychlost, které je mozné dosahnout pouze pomoci motoru. Pokud
je samotny elektromotor schopen vyvinout rychlost az 45km/h, pla-
ti vSechna pravidla, vztahujici se na malé motocykly Lie (dFive mope-
dy). U kategorie E-Bike 25 je v Némecku povinna helma, neni ale po-
tfebné fidi¢ské opravnéni tridy M, jako u rychlejsich kolegf. Pokud
ale motor vypina pii 20km/h, neni v Némecku nutné pouzivat hel-
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mu. Mezni rychlosti, od kterych je nutné helmu pouzivat, ani druh
helmy nejsou v EU sjednocené. Povinnost pouzivat helmu se proto
mezi jednotlivimi zemémi velmi li$i. Zadné z téchto samojizdnych

vozidel nesmi tahat piivésné voziky pro déti.

SAMOJiZDNE NENi SAMOVYSVETLUJici

Pomicka pro rozjezd na nékterych elektrokolech slouzi vlastné pro
bezpecnost. Pi stlaceni tlacitka rozjede motor elektrokolo na rych-
lost az 6km/h. Pii vjjezdu do kopce, pti piekonavani schodt nebo
najezdl garazi zajistuje tato pomticka bezpecné manévrovani s ko-
lem. V Némecku se o této pomtcce pro rozjezd rozhotela diskuse,
ktera dokazuje, Ze nova pravidla pro nova vozidla nejsou jeste zcela
jasna. Pomuicka pro rozjezd u nekterych elektrokol kategorie Pede-
lec 25 z nich ¢ini na prvni pohled motorova vozidla. Dotaz na némec-
kém Spolkovémministerstou pro dopravu, stavby a urbanisticky rozooj
(BMVBS) v$ak ukazal, Ze pro malé motocykly a jizdni kola s pomoc-
nym motorem do 25km/h plati zvlastni Gprava. »Pokud se pohybu-
ji bez pomoci motoru vyhradné $lapanim , jsou povazovana za jizd-
ni kola (§ 2 odst. 4 véta 5 Stvo)«. Kromé toho musi byt vozidla s po-
miickou pro rozjezd do 6 km/h vyslovné klasifikovana jakomotorova
i podle legislativy Eu, coz bylo v roce 2011 pfevzato i do némecké
legislativy.

Jednoduse vyjadreno: Elektrokola Pedelec s pomtickou pro roz-
jezd jsou povazovana za elektrokola kategorie Pedelec 25, po prav-
ni strance jsou tedy jizdnimi koly. Na cyklostezce je vSak nutné $la-
pat, neni na ni tedy mozné se pohybovat vylu¢né s vyuzitim pomdic-
ky pro rozjezd (tedy Cisté s motorickym pohonem) rychlosti 6 km/h.
Tato Gprava vSak také znamena, Ze je mozné jezdit po cyklostezkach
i s elektrokoly kategorie Pedelec 45, pokud je motor vypnuty. Mimo
uzaviené obce je to tak jako tak mozné kdykoli.



Zdroj: ExtraEnergy.org

PEDELEC 25
S NOZNiM PRIDAVANIM PLYNU

OO

U elektrokol kategorie Pedelec (Pe-
dal Electric Cycles) je pomocny motor
v chodu pouze tehdy, pokud cyklista
Slape.

Pokud se motor vypne pii dosaze-
ni rychlosti 25km/h a jeho vykon ne-
presahuje 250W, plati pro tato vozi-
dla stejna pravidla jako pro bézna jizd-

PEDELEC 45 PRIDAVANi PLYNU
RUKOU A NOHAMA

ﬁ%
Elektrokolo kategorie Pedelec 45 je
vétsinou kombinaci kategorii E-Bike a
Pedelec. Cisté elektricky pohon je vét-
Sinou mozny do 20km/h. Pokud ¢lo-
vek Slape, nevypne motor pii 25km/h,
ale az pii 45km/h. Jedna se o malé mo-
tocykly, u kterych je predepsano po-

vinné ruceni a minimalné jedno ridic-
ské opravnéni pro motocykly.

Pedelec 45 /maly motocykl/ E-Bike 45

Maly motocykl L1e s malym vjkonem,

nebo elektrokolo Pedelec 25, po pravni strance jizdni kolo,

ni kola.
Pedelec 25
Oznaceni EPAC (Electric Power Assist Cycle)
losti do 20 km/h
Pomoc pti slapani

Jmenovity viykon motoru

Regulace motoru 25km/h
Ridiéské opravnéni  ne

povoleni k provozu ne
povinnaregistrace ne

oznaceni CE ano

vinné ruceni ne

znacka ne

pojisténi

shoda se Stvzo ano

silnice cyklisticka stezka

povinné pouziti helmy ne

privés ano

osvétleni jako jizdni kolo (Szvzo)
zpétné zrcatko ne

hranice alkoholu 1,5

pti $lapani do 45 km/h a vyhradné elektricky

do 20 km/h
250W

20km/h (elektricky); 45km/h se Slapanim

opravnéni pro motocykly (od data nar. 1.4.1965)

ano
ne

ne (ano u nabijecky, pokud je samostatna)
ano

znacka povinného ruceni

sdruzené pojisténi domacnosti nebo povinné ruceni*

ne, plati ustanoveni

KBA (Spolkooy ditad pro motorismus)

silnice a cyklisticka stezka bez motoru a
mimo uzaviené osady**

ano (Némecko a Svycarsko)
ne

jako jizdni kolo (Svzo)
ano

1,1 pfi jizdé s motorem

* U elektrokol s pomiickou pro rozjezd je nutné se informovat; nékteré pojistovny vyslovné vylucuji samojizdna vozidla.
** Elektrokola s pomiickou pro rozjezd musi jezdit po cyklistickych stezkach, pomuicka pro rozjezd vSak na nich nesmi byt pouzivana.

REGULACE

E-BIKE 20, 25 A 45
S RUCNIM PRIDAVANIM PLYNU

(

Motor elektrokol kategorie E-Bike
funguje bez nutnosti §lapat, i kdyz né-
které modely jesté slapky maji. Motor
je vetsinou ovladan otocnou rukoje-
ti. E-Bike jsou malé motocykly, u kte-
rych je podpora pievazné omezena na
20km/h , proto je na nich mozné jez-
dit bez helmy (plati pro Némecko). U
verzi do 25/45km/h je helma povinna.

maly motocykl/E-Bike / E-Scooter
Maly motocykl L1e

resp. konstrukéni omezeni maximalni rych-
vyhradné elektricky nad 20km/h,

resp. 25 ado 45km/h

1kW 4kW

do 45km/h

min. tiéida M

ne

ne (ano u nabijecky, pokud je samostatna)po-
ano

znacka povinného ruceni
pres znacku pfes znacku

ne, plati ustanoveni kA

silnice a cyklisticka stezka mimo
uzaviené osady

ano

ne

jako maly motocykl

ano

1,1 pfi jizdé s motorem
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§ EVROPSKE NORMY

Prehled norem Ev pro elektrokola

Jiz témét 30 let jsme v Evropé na cesté od narodni individuality k
jednotné upravé — ackoli by vlastné bylo mnohem lepsi usilovat
o jednotnou Gpravu po celém svété. Pokud si vSak vSimneme, jak
dlouho jiz proces evropského sjednocovani trva, je jasné, Ze na glo-
balni Grovni by to sotva mohlo byt snazsi nebo rychlejsi. Obecné
jsou vsak lidé a jejich pozadavky na mobilitu na celém svété velice
podobné, proto je v del§im ¢asovém horizontu mozné, ze se etablu-
ji minimalné zasady velice podobnych regulativii. Podnéty k nim na-
leznete na strané 73. Podobné, jak tomu bylo jiz dfive v jinych pro-

myslovych odvétvich, se nyni primysl jizdnich kol nachazi ve fazi
prechodu od cisté¢ mechanického na komplexni, ktery si musi osvo-
jit odborné kompetence v oblasti softwaru, Iidici elektroniky, elek-
tromechaniky a elektrochemie. K tomu patii i to, Ze se firmy musi
vyrovnavat s novymi pozadavky, napiiklad na elektromagnetickou
kompatibilitu. Je mozné predpokladat, ze tento prechod zabere jes-
t¢ dalsich 10 let. Vjrobci, ktefi tuto zménu véas nezvladnou, zmizi v
kone¢ném disledku z trhu nebo na ném ztrati svou pozici.

SME RNICE 2002/24/ES - CL. 1(H)
definuje, ktera vozidla jsou osvobozena od povinné typové zkousky (homologace).

Tato smérnice bude v roce
2012 znovu prodiskutova-

KATEGORIE PEDELEC 25 — jizdni kola s pomocnym elektromotorem.
Maximalni jmenovity trvaly vikon jejich motoru je 250 W (1daj na ty-
povém §titku motoru). Vykon motoru musi do rychlosti 25km/h kon-
tinualné klesat a nejpozdéji pti dosazeni rychlosti 25 km/h musi motor
zcela vypnout. Pokud pfestane cyklista Slapat, musi byt pohon okamzi-
t€ vypnut.

Po pravni strance jsou elektrokola kategorie PEDELEC 25 postavena na
rover jizdnim kolim a nevyzaduji typovou zkousku (homologaci).

Elektrokola a jejich elektric-
ké komponenty musi odpo-
vidat pozadavkim EN 15194.

Elektrokola a jejich mecha-
nické komponenty musi od-

povidat EN 14764.

na. Proto je mozné brzy
Cekat zmény.

ELEKTROKOLA PEDELEC 25 @ E-BIKE 20/25 s vykonem motoru nad 250 W az
maximalné 1000 W a maximalni rychlosti pohonu 25 km/h.

ELEKTROKOLA KATEGORIE PEDELEC 25 a E-BIKE 20/25 s vjkonem moto-

ru vys$im nez 250 W jsou klasifikovany jako malé motocykly, a tudiz vy-
zaduji homologaci. Od nékterych pozadavki jsou vSak podle priloky I
osvobozena.

Zatim ne vSechny clenské staty Euptijaly eo-
ropskou normu 15194 jako zavaznou (zatim je to
pouze Anglie a Francie, které ji zakotvily do
narodniho prava). To znamena, Ze ve vétSiné
zemi mohou potvrzovat shodu vjrobku s EN.
15194 sami vjrobci. Mohou tuto skute¢nost
prokazovat testy ve vlastnich zkusebnich za-

oznaceni CE

2004/108/ES.

Vétsina pozadavkt podle smérnice pro strojea smérnice o elek-
tromagnetické komparibilité je popsana v normé pro elektro-
kola EN 15194. Tento dodatek vSak zatim nebyl ze strany CEN
(Eoropského oyboru pro normalizaci) potvrzen a zvefejnén. Do
té doby je nutné postupovat podle Gpravy v 2006/42/Es a

Fizenich, nemusi byt tedy zapojena nezavis-
1a zkusebna.

Smérnice pro stroje2006/42/Eu Kklasifikuje elek-
trokola jako stroje ve smysluzéto smérnice a sta-
novuje pozadavky na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi jejich provozu.

Smérnice o elektromagnetické komparibilité 2004/108/ES stanovuje pozadavky na emisni a imisni vlast-
nosti elektrokol. V prvni fadé zde jde o to, aby nebyla elektromagnetickym zarenim ovlivnéna bez-
pecnost elektrokol nebo aby nebyla elektromagnetickym zarenim z elektrokol ovlivnéna bezpec-
nost ostatnich pristroja.
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Zadouci legislativa

Zakony jsou vétsinou historicky podminéné, a nemohou proto vyhovovat novym vécem, jako je napfriklad elektrokolo, vyuzijme
zde proto pfilezitosti a uvedme prani, se kterymi by se mohli ztotoZnit proaktivni zakonodarci!

® Rychlost 30 plosné uvnitf obci pro vechny t¢astniky dopra-
vy vCetné cyklistd. To by vyrazneé snizilo nebezpeci pro icastniky
provozu, protoze piedjizdéni by jesté vice ztracelo svij smysl.

® Pravo pouzivat cyklistické stezky, nikoli v§ak povinnost.

© Postaveni elektrokol na Groven normalnich jizdnich kol, tedy
z4dné povinné ruceni nebo povinna helma, bez ridi¢ského pri-
kazu a bez minimalniho nebo maximalniho véku.

@ Nepovinné dynamo ¢ili moznost volby zdroje energie, s tim
spojena povinnost osvétleni vpiedu a vzadu piijizdé ve dne.

© Zadné omezeni vykonu osvétleni ve wattech, ale stanoveni
minimalni svitivosti vpfedu 80 Ix a moZnost integrovat blinkry.

@ Bez omezeni jak poctu kol nebo stop, tak i poctu osob ve (na)
vozidle.

@ Bez omezeni vjkonu pohonu. V této souvislosti vSak ome-
zeni maximalni rychlosti pomocného pohonu v poméru k vyvi-
nuté sile svaldi. To znamena zékaz elektrokol se snimacem pohy-
bu, ¢imz bude u vozidel zaru¢eno zachovani charakteru jizdniho

Ochranny odév, jako je helma, mdze byt velice Gcelny, povinné pou-
Zivani prilby, vyzadované z réiznych divodd, vSak minimalné v dnes-
ni dobé nepovede k pozadovanému cili . To by spiSe oslabilo oblibu
jizdy na kole a vedlo by tak potencialné k vy$$imu poctu Gmrti, pro-
toze v Evropé€ umira vyrazné vice lidi na nedostatek pohybu, nez v
silni¢ni dopravé. Namisto pfilby by byla myslitelna ochranna vesta,
ktera by se v piipadé nehody nafoukla jako airbag a zménila nosite-
le na panacka Michelin. Byla by mnohem vhodnéjsi nez ptilba, kte-
ra sice chrani hlavu, zvySuje vSak pravdépodobnost tézkého tGrazu
kréni patefe. Kromé toho se ocekava stale vice aktivnich bezpecnost-
nich prvkd , které celou situaci velice rychle zméni (viz stranu 17).

Hannes Neupert

kola. Zde jsou navrzené vztahy mezi aktualnim svalovym vyko-
nem a kone¢nou rychlosti s pomocnym motorem:

svalovy vykon nizsi nez 50 W

=max. rychlost s pomocnym motorem 15 km/h

svalovy vykon nizsi nez 100 W

=max. rychlost s pomocnym motorem 20 km/h

svalovy vykon niz$i nez 150 W
=max. rychlost s pomocnym motorem 25 km/h

svalovy vykon vyssi nez 150 W
=max. rychlost s pomocnym motorem 32 km/h

Pri této Gpravé by byla zachovana situace odpovidajici normal-
nimu jizdnimu kolu, jehoz konec¢na rychlost je rovnéz zavisla na
vynalozené sile sval. Pfesto by mohli i méné fyzicky zdatni je-
dinci sami vyjet kazdy kopec rychlosti minimélné 15 km/h diky
neomezenému elektrickému vykonu.

@ Zakaz prodeje baterii, aby byli vyrobci nuceni vyuzivat prona-
jmd (viz rovnéz stranu 26).

Sala, ktera se v ptipadé padu proméni v helmu. Od wwa. hovding.com
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§ OZNACENI CE

OZNACENIice

dobrovolnd povinnost

Znacka ce (do 1993 oznadeni ck), ktera zahrnuje prohlaseni vyrobce o shodé eu, nas v Evropé obklopuje viude. Je mozno ji nalézt
na elektrickém zubnim kartacku, nabije¢ce mobilniho telefonu a témér na véech navodech k obsluze nejriznéjsich pfistroja. Ale na

elektrokole? Zde je »znacka schvaleni pro trh« k nalezeni obtizné, podle Evropské unie je vsak i u elektrokol povinna.

BEZPECNOST S PODPISEM

Znacka CE mé zajistit, aby zboZi nabize-
né v EU odpovidalo uréenym pozZadavkim
na bezpecnost. Pred tim, nez je vSak moz-
né malou nalepku se dvéma pismeny na vy-
robek nalepit nebo vytisknout pismena CE v
navodu k obsluze, musi byt vystaveno pro-
hldseni o shodé EU.

V ném »subjekt uvadéjici vjrobek na trh«
prohlasuje, ze jeho vyrobek odpovida rele-
vantnim smérnicim, a to v prvni rad¢ pou-
ze pisemné a s podpisem, to znamena na
vlastni odpovédnost. Po podpisu se stava
toto prohlaseni néc¢im jako znackou pojis-
téni a povinnym se stava vyrobce respekti-
ve dovozce, nikoli drzitel. Vyrobci pritom
nejsou povinni ovéfovat shodu jejich vy-
robkt s predpisy ve zkusebni laboratori, ale
ruci za ni samostatné svym podpisem. Sho-
du je tedy mozné deklarovat bez toho, aniz
by nutné musela byt ovérena. Kdo by ale dal
ruku do ohné za nevyzkouseny vyrobek? Bo-
huzel tak ¢ini mnozi, nékdy védomé, n¢kdy

z neznalosti.

Spravné vypracovat prokldseni o shodé¢ EU neni
uplné jednoduché. Nejmensim problémem
jsou formalni chyby, jako je chybéjici pod-
pis nebo chybné tdaje. I pfes pomoc narod-
nich instituci, jako jsou hospodarské komo-
ry, nejslozitéjsi otazkou zlstava, jaké smér-
nice a normy pro dany vyrobek plati. Tato
nejasnost vede k zavaznym »chybamg, jako
jsou Spatné predpisy pro zkouSeni a chybé-
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jici normy v soupisu v prokldseni o shod¢ Eu.
Casto to jsou zkusebni laboratote, které vy-
robce ujistuji o provedeni zkousek, ale neu-
vadéji jakych.

ELEKTROKOLAODPOVIDAJici CE

S jakymi normami se musi elektrokolo sho-
dovat, aby mohlo nést znacku ce? Elektroko-
la kategorie Pedelec 25 jsou v EU klasifikova-
na jako jizdni kola a v zakonech jsou oznaco-
vana jako EPAC. Jedna se o »stroje« spadajici
pod vice smérnic. Pouzitelna je smérnice pro
strojni zarizeni 2006/42/ES, smérnice o clektro-
magnetick¢ komparibilite 2004/108/ES a u nabi-
jeCek smérnice pro nizkd napéti 2006/95/EU (viz
rovnéz piehled na strané 72).

Smérnice pro strojni zarizeni obsahuje se-
znam zakladnich predpist pro bezpecnost
a ochranu zdravi, které se tykaji navrhu a
konstrukce stroje. Vét$ina téchto predpist
je v soucasnosti zafazena do normy EN 15194,
ktera byla vytvorena specidlné¢ pro elektro-
kola a ma shrnovat v§echny pozadavky smér-
nice pro strojni zarizeni relevantni pro elektro-
kola. Musi to vsak byt jesté ovéreno evrop-
skym institutem pro standardizaci CEN. Az se
tak stane, bude normagn 15194 zvefejnéna v
oficidlnim véstniku a stane se tak harmoni-

zovanym standardem pro EU.

Elektrokolo, které odpovida EN 15194, od-
povida automaticky i pozadavkim stanove-

nym smérnici pro strojui zarizeni 2006/42/EU.

Takto harmonizovana norma by se v pripa-
dé elektrokol tykala i smernice o elektromag-
netické kompatibilit¢ 2004/108/Es. Vyrobci by
pak museli vzdy dolozit, ze je jejich vyro-
bek »elektromagneticky kompatibilni«. To
je mozné korektné ovéfit pouze pri labora-
tornich zkouskach. Swiérnice 0 EMK vyzadu-
je, aby bylo mozné elektrokolo jednoznac-
n¢ identifikovat prostfednictvim typu, Sarze
a sériového cisla. Kromé toho musi byt uve-
den nazev a adresa vyrobce nebo jeho od-
povédného zastupce v rdmci EU. A konecné
musi vyrobce umistit na své kolo znacku ck.

OBLAST PLATNOSTI EN 15794
Elektrokola kategorie Pedelec jsou v EU kla-
sifikovana jako jizdni kola a nevztahuje se
na né tedy typova zkouska (homologace)
(2002/24/EV). Plati pro né EN 15194, ktera by
meéla byt dostupna v jazyku prislusné zemé.

Vétsina Clenskych zemi EvU zatim normu EN
15194 neptevzala do narodni legislativy, s vy-
jimkou napftiklad Francie nebo Velké Brita-
nie. Vétsina zemi EU tak pripousti »vlastni
certifikaci«. To znamena, ze pokud ma vy-
robce vlastni zkusebni laboratof nebo véri
tomu, Ze jeho elektrokolo odpovida vSem
standardGim, mGzZe je oznacit znackou CE a
uvést na trh. Piesto vSak jiz dnes nechava
mnoho vyrobct své vyrobky nezavisle tes-
tovat. Kdo chce mit jasno, mél by si nechat
predlozit zkusebni protokoly.
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RUSIVY FAKTOR EMK
Eoropskd unie vCas poznala, Ze elektrokola se pohybuji po silnicich
nebo v blizkosti provozu. Proto pro né predepisuje stejnou zkous-
ku EMK, které musi vyhovét i automobily.
EMK znamena clektromagnetickou kompatibilitu a oznacuje pozadova-
ny stav, pii kterém se technicka zarizeni navzajem neovliviuji neza-
doucim elektrickym nebo elektromagnetickym rusenim. Kazdy zna
pulzujici hluk, kdyz zacne mobilni telefon rusit rozhlasovy pfijimac,
zde se ale jedna o mnohem siln€jsi rusivé emise. Ty jsou 10krat vys-
81 a nebezpecnéjsi nez u domacich spotrebict. Testy v némecké la-
boratofi SLG zjistily u nedostatecné odrusenych vozidel situace, pri
kterych se motor sam spustil, protoze nékdo vedle néj odepsal na
Zpravu.
Zkousky EMK, které jsou predepsané normou EN I5194, jsou prove-
ditelné pouze na specialnich odrusenych zkusebnich stavech. Tako-
véto kapacity ma ale pouze malo laboratori, a tak si »falesné« testy
snadno najdou ptistup do prokldseni o shodé EU. Déle se EMK vyzna-
Cuje tim, ze je nakladna a ma smysl vlastné az u vyrobkd urcenych
pro sériovou vyrobu. Protoze kazda mald zména v celkovém systé-
mu elektrokola, jako naptiklad nova lampa, mtze mit vliv na zkous-
ku EMK. V odvétvi jizdnich kol s obvykle kratkymi vyvojovymi cyk-
ly v malych tymech a pod vysokym konkurenc¢nim tlakem jsou takto
narocné testy obtizné.

KONKURENCN{ FAKTOR CE
Po pravni strance existuje jasné »ano« pro znacenicCt. Elektrokola
bez této znacky nesmi byt v Eu viibec prodavana. Pro zakazniky zna-
mena tato znacka vyssi bezpecnost a povinné ruceni subjektu uva-
déjiciho vyrobek do obéhu.

OZNACENI CE
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Po praktické strance vSak vznikaji potize. Nevédomost a nejasnosti

tykajici se spravnych zkusebnich procedur a pozadavkd zvyhodiuji
falesné znaceni nebo nedostatecné testovani. V extrémnim piipadé
pak mize vjrobce rucit, protoze sedl na lep faleSnému testu. Pokud
v8ak zadné prohldseni o shodé EU nepodepiSe, bude vyrobek sice pro-
davan nelegalné, ale v pripadé $kody za ni nebude rucit.

Vyrobci v EU si navic stézuji na falSovani znacek ck. Falesné znac-
ky jsou zameénitelné se skute¢nou znackou CE, jsou uvedené malym
pismem a maji Gdajné oznacovat pouze China Export (export z Ciny).
V odvétvi je stale vice citit nova vécnost a vaznost. V kone¢ném di-
sledku znamena cE vice bezpecnosti pro vyrobce i spotiebitele. V§-
robci tak prodavaji v EU legalné a védi, Ze jejich vyrobky spliuji za-
kladni pozadavky. Protoze znacka cE plati v celé Eu, je tak k dis-
pozici cely hospodaisky prostor s vysokou exportni kapacitou, ve
kterém neni nutné se starat o jednotliva narodni nafizeni. Kvalita je
navic ochranou pied levnym a nebezpecnym dovozem — s predpo-
kladem, Ze je konsekventné prosazovana a jsou poskytovany dosta-
te¢né informace.

Znacka ck je predpokladem pro vyrobu, dovoz a prodej vy-
robkd podléhajicich znaceni v Eu. Vjrobce touto znackou sa-
mostatné ujiStuje urady, ze jeho vyrobek odpovida pfislus-
nym smeérnicim. Tyto smérnice definuji pozadavky na bezpec-
nost a ochranu zdravi vCommunauté Européenne (CE), Evropském
spolecenstoi.
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§ HARMONIZACE

Udélat bezpecnost viditelnou
Znacka cs pro elektrokolo kategorie Pedelecs 25

S pomocnym vykonem maximalné 250 W pfi rychlostech do 25km/h je dokonce i jizda do kopce zabavou: pro diichodce, ekologic-
ky smyslejici Zenu z obchodni sféry a kazdého, kdo si chce zasportovat a rychle cestovat. Pro jizdu na takovémto elektrokole kate-
gorie Pedelec 25 neni potiebné fidi¢ské opravnéni a neni nutné platit povinné ruceni. Pfi dosazeni rychlosti nad 25km/h se elektro-
motor — jak fika i nazev — odpoji. Radost z jizdy je zf'ejma, nikoli vSak bezpecénost.

inland

S elektrokoly je mozné dosahnout snadno a rychle vysoké rychlosti,
nese to s sebou ale i rizika. Kolo musi proto vydrzet vysokou zatéz a
musi byt kvalitni. »Elektrokola piedstavuji zvlastni vyzvu z hlediska
komponent, jako je ram, vidlice, riditka a rovnéz i brzdy. Pouze teh-
dy, pokud jsou tyto komponenty konstruovany pro ocekavané za-
tiZzeni, je mozna zabavna a bezpecna jizda,« fika Wilhelm Sonntag,
expert na elektrokola kategorie Pedelec 25 z TUvV Rheinland.

OBTiZNOST VYBERU

Trh s elektrokoly kategorie Pedelec 25 stale roste. Na trh prichaze-
ji stale nova kola a potencialni kupci maji rozhodovani o spravném
elektrokole stale tézsi. Proto je dilezité nechat si pred koupi po-
drobné poradit a pomoci alespon jedné zkusebni jizdy otestovat er-
gonomii, chovani za jizdy a pfi brzdéni. Bezpe¢nost vSak neni moz-
né takto snadno zjistit. Zde vstupuji do hry vysvédcent, jako je zku-
Sebni pecet ExtraEnergy nebo znacka Gs.

»Zda je elektrokolo Pedelec 25 bezpecné, pozna kupujici pti zku-
Sebni jizde jen stézi. Zde pomtize znacka GS. GS znamena vyzkou-
Senou bezpecnost a fika kupujicimu, Ze kolo bylo vyzkouseno nezé-
vislou zku$ebnou, a to velice diikladné ,« ika Sonntag. Znacka Gs
nezarucuje konenému uzivateli zadné konkrétni uzitné vlastnosti
elektrokola kategorie Pedelec 25. Nejsou s ni rovnéz spojeny zadné
informace o dojezdu, porizovacich nakladech nebo Gdrzbé. Znac-
ka Gs ale potvrzuje, ze bezpecnost vyrobku byla ovéfena nezavis-
lou tieti osobou.

Na elektrokola Pedelec 25 se vztahuje zdkon o bezpecnosti stroji a vyrob-
ki (GpsG). Podle néj smi byt do obéhu uvadény pouze vyrobky, kte-
ré neohrozuji bezpecnost a zdravi koncového spotiebitele. Elektro-
kola Pedelec 25 dale podl¢haji smérnici pro strojni zarizeni, podle které
musi byt opatfena znackou CE. V tomto ptipadé se vsak jedna o pro-
hlaseni vystavené samotnym vyrobcem. Znacka CE tedy neznamena,
ze byla bezpecnost vyrobku ovérena nezavislou organizaci.

ELEKTROKOLO PEDELEC 25 NA ZKUSEBNIM STAVU
Vedle pozadavkd na osvétleni a brzdy podle zakona o podminkach
provozu po pozemnich komunikacich udava evropska norma pro
elektrokola Pedelec 25 EN 15194:2009 zkousky, ve kterych musi elek-
trokolo obstat, aby mohlo byt oznaceno znackou Gs. Dodatecné
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zatizeni je dano vysokymi primérnymi rychlostmi, tvrdsim a Cet-
néj$im brzdénim, doplitkovym krouticim momentem motorického
pohonu nebo tvrdsim vyjizdénim kopcti. »Aby bylo jisté, ze elek-
trokolo toto zatizeni vydrzi, je nutné podrobit je tvrdym zkouskam.
Zkousena je jak mechanicka, tak i elektrickd a chemicka bezpec-
nost,« informuje Sonntag.

Pti zkousce mechanické bezpecnosti musi elektrokolo mimo jiné
absolvovat mnoho kol na valcovém zkusebnim stavu, aniz by pfitom
doslo k jeho poskozeni. Pti zkousce je zatizeno celkovou hmotnosti
pfes 120kg a pohanéno. Vedle toho je zkousen i ram a brzdy.

Vedle mechanické a elektrické bezpecnosti hraje velkou roli i che-
micka nezavadnost latek a sloucenin, a tudiz jejich bezpecnost.
»Stale znovu nachazime zdravi $kodliva zmék¢ovadla, jako jsou po-

ZNACKA GS

Pravnim zakladem znacky Gs je §20/21 zakona o bezpecnos-
ti vjrobkd (Prodsa). Predpokladem pro jeji pouziti je jeji pii-
znani vyrobci nebo jeho zmocnénci mistem akreditovanym
pro jeji vydavani. Znacka Gs udava, Ze pii spravném nebo
predpokladaném pouziti oznaceného vyrobku nebude ohro-
Zena bezpecnost nebo zdravi uzivatele. Znacka Gs je dobro-
volnd, tzn. vyrobci nebo jejich zmocnénci se mohou rozhod-
nout, zda zadost o pfiznani znacky Gs podaji ¢i nikoli.

Oblast platnosti Znacku GS je mozné podle §20/21 ProdsG
pfiznat vjrobkdm, pokud pravni ustanoveni podle §8 Prod-
SG neurcuje jinak.

gepriifte
Sicherheit




lycyklické aromatické uhlovodiky, v rukojetich riditek a radicich
packach. I v kizi, napi. sedel se nachazeji nebezpecné skodliviny
jako dimetylfumaraty nebo Sestimocny chrom. Aby kone¢ny spotie-
bitel neptisel do styku s témito $kodlivinami, nesmi byt obsazeny v
dilech, kterych se télo uzivatele piimo dotyka. Pouze tehdy, pokud
je splnén i tento pozadavek, dostane elektrokolo nasi znacku Gs,«
dodava Wilhelm Sonntag .

Vedle zkousek v laboratofi jsou jako nezbytny predpoklad pro certi-
fikaci Gskontrolovdny i virobni provozovny vyrobce. »Vyrobce musi
byt schopen vyrabét elektrokola v sériové vyrobé v trvalé kvalité.
Abychom to ov¢tili, jdeme piimo do vyroby. Dilezitou roli zde hraji
i socialni aspekty, jako je bezpecnost prace a dodrzovani zakazu dét-
ské prace,« fika Sonntag.

Po dobu platnosti znacky Gs jsou ve stanovenych intervalech prova-
dény priobézné kontroly vyrobnich provozoven. Zmény na vyrob-
ku je vyrobce nebo prodejce povinen neprodlené oznamit zkuseb-
nimu institutu. Pokud je zjisténo, Ze tyto zmény maji vliv na bez-
pecnost, jsou ovéieny prostfednictvim dodatecnych zkousek, které
musi mit pfirozené kladny vysledek, a to se promitne do certifika-
tu. Pokud zmény nevyhovi pozadavkim pro znacku Gs,je certifikat
GS odebran. »Znacka Gs je udélena pouze tehdy, pokud elektrokolo
obstoji ve vSech zkouskach a vyrobce je schopen udrzet kvalitu v sé-
riové vyrobé ,« uzavira Wilhelm Sonntag.

HARMONIZACE

Zkusebni stav pro elektrokola v 0V Rheinland

NORMA PRO ELEKTROKOLA EN 15194:2009

Vlastné se jmenujeEN 15194:2009,
Jizdni kola— kola s pomocnym clektromotorem — jizdni kola EPAC.

Tyké se vSech elektrokol kategorie Pedelec 25

Upravuje hlavné elektrické pozadavky na elektrokolo Pedelec
25, jeZ jsou stanoveny i smérnici pro stroje 2006/42/EU a smérnici
o elektromagnetické komparibiliré 2004/108/EU.

Odkazuje u mechanickych zkousek na EN 15194: 2005, Méstskd
a trekingood jizdni kola — bezpecnostné-technické poZzadavky a zkuseb-
ni metody. NV ndrodnim dodatku (NA, informativni) némeckého vy-
dani je vSak doporuceno zkouset odchylné od En 15194 vidlice
predniho kola a ram vys$simi zkusebnimi silami.

Jedna se o normu nikoli zakon. Norma EN 15194 jest¢ nebyla

zafazena do seznamu harmonizovanjch norem smérnice pro
stroje. Tzn. dodrZeni normy neni podminkou shody.
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§ VEREJNA INFRASTRUKTURA PRO NABIJEN{

Elektrokolo - verejna infrastruktura
pro nabijeni
Vse, co je pravdou

Témér cely svét je skvéle vybaven privatni infrastrukturou pro nabijeni, protoze kazda zasuvka je vhodna pro opétovné nabiti bate-

rie elektrokola pomoci dodaného sitového adaptéru.

Clovék by si tedy mohl myslet, Ze #adna vefejna infrastruktura pro
nabijeni neni pro elektrokola potebna! Tento zaver je sice adekvat-
ni, protoze se elektrokola v minuljch letech velice rychle rozsitila
— i bez takovéto infrastruktury. Ale je na to mozné pohlizet i jinak:
elektrokola by se byla mohla rozsirit jesté rychleji, pokud by exis-
tovala odpovidajici vefejna infrastruktura pro jejich nabijeni. At je
tomu jakkoli, faktem je, ze v minulych letech bylo do vefejné infra-

struktury pro nabijeni investovano velice mnoho penéz.

Séfové elektrorozvodnych zavodd, starostové a predstavitelé turis-
tiky se radi ukazuji pfed kamerami zurnalistd s vefejnou zasuvkou
pro nabijeni elektrokol. Praxe vsak ukazuje, Ze tyto nabidky nejsou
prakticky vyuzivany. Navic mize byt jejich vyuzivani v zavislosti na
konstrukei pro uzivatele dokonce nebezpecné. Plati tedy, ze je nut-
no zabranit vzniku drahé, zcasti nebezpecné a ilegalni infrastruktu-
ry. Proto zde uvadime kratky navod, ktery by mél pomoci pti rozho-

dovani o infrastrukture:

Hannes Neupert

© Neinvestujte do infrastruktury, ktera by byla vazana na nabijecky
nebo elektrokola jednoho vyrobce.

© Specialné u automatizovanych systémd pdjcovani elektrokol je
nutné postupovat opatrné, v soucasnosti zde existuji pouze pro-
prietarni systémy, které jsou spojené s vysokymi investicemi a které
mohou velice rychle ztratit na své hodnot¢ a atraktivite.

© Organizujte pdjcovani turistim ve spolupraci s turistickymi za-
Fizenimi, jako jsou hotely, muzea, restaurace, 1azné atd. — s partnery,
ktefi to budou povazovat za rozsiteni své nabidky a radi se do pti-

druzeného podnikani zapoji.

O Investujte do cyklostezek, znaceni, Gps map a doplitkovych in-
formaci. Dbejte na to, aby byly hotely a restaurace vybaveny infra-
strukturou pratelskou pro cyklisty, jako jsou napiiklad bezpecna
parkovaci mista, suché mistnosti, myci sluzby, naradi pro opravy a

moznost nabijeni.
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Vetejné zasuvky stiidavého napéti (1ro-
240V) ve venkovnim prostiedi, ke kterym
musi jezdec na elektrokole pripojit vlastni
nabijecku, aby nabil akumulator elektrokola.
Toto feseni je nebezpecné, protoze dodava-
né sitové adaptéry jsou zpravidla konstruo-

Nabijeni ze zasuvek se stfidavym napétim
ve vodotésnych uzamykatelnych schran-
kach, splnujicich pozadavky na »suchy pro-
stor«. Uzivatel mtze do schranky uzamk-
nout svou pfivezenou nabijecku a baterii a
po Gplném nebo ¢astecném nabiti ji opét vy-
jmout. Toto feSeni je pravné v poradku, ale
z hlediska praxe problematické. Za prvé by
s sebou musel uzivatel vozit objemnou na-
bijecku, za druhé dokaze vétsina nabijecek,
které jsou dodavany k elektrokoltim, nabi-

vané a schvalené pouze pro suché prostredi.
Mize se tedy stat, Ze budou za desté pied-
stavovat pro uzivatele nebezpeci a je rovnéz
mozné, Ze se rozbijou.

SHRNUT{ Pfisné zakazano a nebezpecné!

jet jen velice pomalu. Takovéto stanice pro-
to nemaji prakticky zadny vyznam pro uzi-
vatele, ktery potiebuje dobit baterii rychle.
Pokud by byly uzamykatelné schranky umis-
tény ve venkovnim prostiedi, je nutné pa-
matovat na to, ze vetsina baterii nesmi byt
nabijena pfi teploté nizsi nez 8 stupnd Cel-
sia, jinak by mohlo dojit k jejich poskozeni.
SHRNUT{ Pravné v poradku, ale v praxi
problematické.




VEREJNA INFRASTRUKTURA PRO NABIJENi

Vymeéna baterii v uzavienych systémech ptj-
coven (vlastnikovi patii elektrokola, baterie
a nabijecky). Uzivatel si mdze baterii vymé-
nit v libovolné piijcovné, tato sluzba je kryta
poplatkem za pouZzivani.

Indukeni stojanové systémy, které v soucas-
nosti nabizi jediny dodavatel, umoznuji uzi-
vatelsky velice pratelské nabijeni tim, Ze je
stojan kola postaven na induk¢ni desku v
urovni terénu. To se zatim v praxi pouziva
pouze u jednotlivych modelt. Nevyhodou je,
ze v elektrokole musi byt napevno zabudo-
van elektronicky ménic, ktery energii pfija-
tou indukénim zpisobem pfevadi na ener-
gii potfebnou pro nabijeni baterie. Pfemis-

Od roku 2014 bude k dispozici standard
uzamykatelného nabijeciho kabelu, vycha-
zejici z konektoru EnergyBus a jeho komuni-
kaéniho rozhrani, kombinovaného se zam-
kem. Tento standard bude umoznovat zajis-
tit jedinou operaci elektrokolo proti kradezi
pomoci uzamykatelného kabelu a zaroven
i jeho nabijeni. Pokud budou akumulato-
ry elektrokola vybavené pro rychlonabije-
ni, mohou byt nabijeny proudem az 50A a
jmenovitym napétim 48V. Jiz se soucasny-
mi bateriemi je mozné dosahnout za 5 minut

FACIT Jedind metoda, kterd se zatim

osvédcila a byla jiz tisickrat pouzita v praxi.

Funguje vSak pouze jako regionalné omeze-

né (ostrovni) feSeni a nepfipousti kombino-
vani pohonnych systémd.

ténim elektrokola z indukéni desky nabijeni
kondi. Pokud je indukéni deska pokryta sné-
hem nebo ledem, neni nabijeni mozné, pii-
padné probiha pouze velice pomalu.

SHRNUTI Zajimava technika s budoucnosti.

Toto feSeni je vhodné zejména pro vnitropo-
dnikové vozové parky, u kterych pripojeni

7

vozidla nehraje dilezitou roli, vjznam ma
ale rychlost procesu zaparkovani.

nabiti pro ujeti dalsich 10km. Pokud bude
navic do bateriové soustavy integrovano vy-
hiivani, bude mozné nabijet baterie elektro-
kol ve venkovnim prostredi i v prechodnych
obdobich a v zimé (viz rovnéz stranu 31).

FACIT Re$eni, které bude piistupné viem,

ale bude k dispozici az od roku 2014. Ale jiz

dnes se mlZete pripravit a pri pripadnych

stavebnich  dpravach  nechat  zalozit

chrani¢ky k mistim, ve kterych by mohly

byt instalovany vhodné stojany na kola.

OTAZKY, KTERE SE STALE ZNOVU VYNORUJi V SOUVISLOSTI S INFRASTRUKTUROU PRO NABIJENi ELEKTROKOL

KOLIK STOJi JEDNO PLNE NATANKOVANI ELEKTROKOLA? Zpravidla

mezi 8 aI5 centy.

KOLIK ZAPLATIM ZA NATANKOVAN{? Platit za elektfinu je nehospodar-
né, protoze transakéni naklady by byly vyssi nez protihodnota elek-
trické energie. A pokud by mél byt odbér elektfiny mérfen, vzrost-
ly by nasilné naklady na vybudovani infrastruktury, protoze by bylo
nutné instalovat kalibrované elektroméry. Proto se prosadi pouze

obchodni modely, u kterych elektfina nestoji nic, ale provozovatel

infrastruktury nepfimo profituje naptiklad na tom, ze jeho obchod
navstivi vice lidi. Elektfina a moznost bezpecného odstaveni jsou
tedy opatfenimi, ktera lakaji zakazniky, a stejné¢ jako naptiklad dét-
ské koutky v restauracich mohou prispét k tomu, ze se zakaznici bu-
dou vracet.

v.vs

Podrobnéjsi informace o infrastruktuie pro elektrokola naleznete

na adrese www. 02i2020. com.
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§ HARMONIZACE

Pozadavky na lokalni politiku,
turistiku a poskytovatele sluzeb

Pozadavky na lokalni politiky, drady, firmy, rodice, feditele $kol a ulitele, na poskytovatele sluzeb pro turisty, projektanty mést,
prumyslové svazy, vyrobce, prodejce, normalizaéni vybory, energetické poradce a poradce pro oblast mobility.

Vystavba infrastruktury cyklistickych stezek
mezi misty (meziméstska doprava). Dimen-
zovani cyklistickych stezek pro vyssi zati-
Zeni a $irsi vozidla, jako naptiklad nakladni
elektrokola nebo voziky pro prepravu déti.
Kromé toho musi byt mozné bezpecné pred-
jizdét. Vzorem mohou byt rychlostni cyklis-
tické stezky v Holandsku (viz stranu 57).

Zapojeni elektrokol do podnikového man-
agementu mobility. Poskytnuti elektrokol
zaméstnancim podniku s cilem nahradit co
nejvice jizd osobnim automobilem jizdou na
elektrokole.

Zohlednéni moznosti, které zejména v kop-
covitém terénu elektrokola s funkci »horska
trasa« nabizi . Diky elektrokoltim je dnes pro
bicykly vhodny kazdy region.

Uznani jizdniho kola resp. elektrokola za re-

gulérni dopravni prostiedek a nejenom jako
zbozi pro zabavu a volny cas. Je tfeba po-
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chopit, Ze jizdni kolo nebo elektrokolo je
mozné pii pouziti moderni techniky, jako
jsou pneumatiky s hfeby, obleceni do deste,
resp. ochrana proti povétrnostnim vlivim,
pouzivat bez problémd po cely rok. To ale
také znamen4, Ze cyklistické stezky budou k
ni¢emu, pokud z nich nebude v zimé odkli-
zen snih a nebudou osetifovany proti namr-
zani. Bézna praxe v mnoha obcich je bohu-
zel stale takova, ze technické sluzby povazu-
ji cyklostezky za plochu, na kterou je mozné
v zimé ukladat snih ze silnic.

Zohlednéni elektrokol v mistnich staveb-
nich predpisech mést a obci, v katalozich
pozadavkd na novostavby v oblasti obyt-
nych a komercnich budov, ale i na nakupni
centra a pramyslové provozy. V soucasnosti
je Casto stanoven minimalni pocet parkova-
cich mist pro osobni automobily — kvalifiko-
vana mista pro odstaveni elektrokol by méla
byt pfi vjpoctu postavena na stejnou troven
jako parkovaci mista pro osobni automobi-
ly. Pokud budou investorem presto realizo-

vana parkovaci mista pro osobni automobily,
musela by byt minimalné ve stejném poctu
vybudovana i mista pro odstaveni elektrokol.
Jako politici, rodice, lidé: Byt vzorem a vo-
zit déti do Skolky nebo $koly na jizdnim kole
nebo elektrokole. Skolakéim od 12 let zatrak-
tivnit cestu do Skoly pomoci elektrokola a
odvratit tak jejich prechod mezi 15 a 16 na
maly motocykl, a poté jim rad¢ji zajistit den-
ni davku sportu vyuzitim elektrokola katego-
rie Pedelec 45.

Poctivé a vazné posileni zajmu vSech zicast-
nénych o bezpecnost a kvalitu, a tim i o trva-
ly vyvoj na trhu.

Normalizace 0daji o dojezdech (viz rovnéz
stranu 42), normalizace minimalnich zéruk a
moznych kritérii vylouceni ze zaruky, defini-
ce minimalnich zaruk pro baterie a elektro-
techniku na vozidle.



HARMONIZACE

Pozadavky na narodni i globalni politiku

vy

Proaktivni legislativa, podporujici rozsiteni elektrokol jako dopravniho prostredku Setrného k Zivotnimu prostredi jak mimo mésta,

tak i v nich (podnéty k tomuto tématu viz stranu 73).

Darlové zrovnopravnéni s osobnimi automobily a jizdnimi koly. To
znamena, ze by podniky mohly poskytnout svym pracovnikidm slu-

zebni elektrokola tak, jak je tomu dnes se sluzebnimi vozidly. Vedle
toho by mély byt zapocitatelné pausaly za ujeté kilometry neutralni
ve vztahu k dopravnimu prostredku.

Elektrokolo by mélo byt mozné danové odepsat v priibéhu 4 let.

Investice do vystavby cyklostezek a parkovacich mist pro elektroko-

la s moznosti rychlonabijeni (viz stranu 29). V této souvislosti exis-

tuje témer ve vSech zemich svéta nasilné zastaveni investic, po mno-
ho desetileti nebylo systematicky investovano do infrastruktury pro
cyklisty. Pokud by bylo cilem narodnich a komunalnich politikd do-
sahnout napiiklad 25% podilu elektrokol a jizdnich kol na dopravé,
muselo by byt rovnéz trvale vynakladano 25% vydajt na dopravni in-
frastrukturu do této oblasti.

Posileni zavadéni metod aktivni bezpecnosti.

Prisné kontroly shody s predpisy u vyrobct, dovozcl a v obcho-

dech. Bohuzel neni ani jedno z elektrokol testovanych organizaci
ExtraEnergy v poslednich 3 letech legalni. Je proto mozné predpo-
kladat, Ze v celé EU neexistuje ani jediné elektrokolo, které by plné
odpovidalo vSem platnym normam a zakondm. Na jedné strané by
tedy meély byt zakony prizplisobeny realité, na strané druhé by mélo
byt prosazovano jejich pouzivani. Jinak by byly pouze trestany fir-
my, které se snazi drzet platnych zakond. Piiklady: zraceni CE, pred-
Disy EMK, smérnice pro strojui zarizeni, BartG, UN-T 83.3, abychom uved-
li alespon nékteré (viz strany 74—79).

Zakaz prodeje baterii, aby byli dodavatelé nuceni uvadét na trh pou-

ze systémy, které jsou optimalizované pro dlouhou Zivotnost a u
kterych je i pfedpokladano dalsi vyuziti (viz stranu 68). Prosazova-
ni platnych zakond v oblasti baterii upravujicich recyklaci, jako na-
ptiklad BarrG.

V soucasnosti neni legislativou vyzadovano, aby byly baterie pfi po-
uzivani bezpecné. Minimalni pozadavky jsou zakonem stanoveny
vlastné pouze pro oblast prepravy (UN-T 38.3). Jediny standard, kte-
ry se zabyva bezpecnosti pii pfepravé a pouziti, je standard BATSO,
ktery se aktualné stal zakladem nové normy CENELEC, coz s sebou
pfinasi Sanci, Ze alespon na evropském trhu budou zakonem kone¢-
né stanoveny minimalni pozadavky.

Prechod nemocenskych pojistoven na systém bonust, ktery bude

formou mzdovych pobidek podporovat zdravy zplisob zivota. Po- [

Hannes Neupert

jiStovny by mély mit moZnost poskytovat pojisténciim elektrokola a
pfi jejich prokazatelné pravidelném pouzivani snizit sazby piispév-
kG. wHO ptedpovida, Ze 30 minut lehkého télesného pohybu denné
znamena o 8 let delsi zdravy zivot (viz rovnéz strany 62—63).

Povinnost vybudovat pfi vystavbé novych dopravnich staveb, jako
jsou pristavy, nadrazi a letisté, nebo jejich rekonstrukci vzdy i par-
kovaci mista pro jizdni kola a elektrokola, a to v poctu odpovidaji-
cim objemu dopravy.

Podpora tiché revoluce mistni dopravy pomoci elektrokol i jejich
zapojenim do dopravnich programt pro elektromobilitu. Elektro-
kola nesmi byt povazovana pouze za okrasu, ale musi byt chapana
jako seri6zni dopravni prostiedek, ktery v mnoha oblastech nahra-
di automobil, at uz se spalovacim nebo elektrickjm motorem. V za-
kladnim vyzkumu zbyva v oblasti hybridnich vozidel pohanénych
svaly a elektfinou jesté hodné prace.

Podpora volné hospodarské soutéze mezi dodavateli pomoci nor-
malizace rozhrani mezi elektrickymi konstrukénimi dily na zakla-
dé standardu organizace EnergyBus. Pro uzivatele to bude znamenat
vétsi uzitek pii stejnych nakladech (viz strany 30-32).

Normalizace servisniho rozhrani LEv, aby byli vSichni obchodnici
schopni nacist u vSech vozidel chybu a nabidnout zakaznikovi ales-
pon zakladni servis i tehdy, pokud nejsou smluvnim prodejcem do-
davatele pfislusné komponenty.

Zone - zona
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Prohlaseni o vylouceni ruceni

1. Obsah prirucky GoPedelec byl sestavovan peclivé a pod-
le nejlepsiho védomi a svédomi. Neru¢ime vsak za aktu-
alnost, Gplnost a obsahovou spravnost. Pti tvorbé pii-
rucky nebyli upfednostiiovani nebo prednostné uvadéni
z4dni vyrobci/podniky/firmy pred jinymi vyrobci/podni-
ky/firmami.

2. Zvefejnéné texty mohou obsahovat odkazy/linky/hy-
perlinky na dal$i externi zdroje a internetové stranky tre-
tich osob, na jejichz obsah a tvorbu nemame zadny vliv.
Proto za tyto cizi obsahy nijak neru¢ime a nezarucujeme
jejich aktualnost, spravnost,

uplnost ani kvalitu. Za obsah zdrojt nebo internetovych
stranek, na které je odkazovano, odpovida vyhradné doda-
vatel nebo provozovatel téchto zdroji/internetovych stra-
nek. Z tohoto divodu se distancujeme od obsahu téch-

to stranek, na které je odkazovano; to plati pro vSechny
odkazy a linky v nasi publikaci a na nasich internetovych
strankach.

3. Veskery obsah této prirucky, jako jsou texty, obrazky a
grafy, podléha vlastnickym, autorskym, osobnim, patento-
vym, ochrannym a dal$im pravim.

Bez ptedchoziho pisemného souhlasu vedeni redakce

je zakazano tento obsah vcelku nebo po ¢astech pouzi-
vat nebo rozmnozovat. Je zakazano ménit obsah této pii-
rucky. Pripadné prispévky tietich osob jsou jako takové
oznaceny. Kopirovani, zpracovavani, rozsifovani a jakyko-
li zptisob zhodnocovani mimo meze pfipustné podle au-
torského prava a dalsich pravnich predpist vyzaduje pred-
chozi pisemny souhlas piislusného autora, resp. zpraco-
vatele nebo vlastnika prav. Stahovani a kopirovani této
ptirucky je povoleno pouze pro soukromé, nikoli vsak ko-
mer¢ni pouziti.

Vylouéeni odpovédnosti Vyhradni odpovédnost za obsah této publikace nesou autofi. Publikace nemusi nutné odpovidat nazoru Evropské unie. Ani EACI ani Evropskd komise nenesou
zadnou odpovédnost za jakékoli pouziti zde obsazenych informaci.
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PARTNERI A PODPOROVATELE [+

Go %Pedelec!

Go easy!

Go Pedelec! — projekt spolupracujicich partneri podporovany Ev v stimulaci vjvoje umoznili zejména rozdily v rozvoji vyuzivani elek-
ramci Inzelligent Energy Europe, jehoz cilem je podpora vyuzivani elek- trokol v partnerskych zemich a méstech. Nejdalezitéjsi vysledky:
trokol. Projekt Go Pedelec je zaméTen na tfi hlavni cilové skupiny: pracovni tymy pro vyménu zkusSenosti pro osoby s rozhodovacimi
uzivatelé a potencialni uzivatelé elektrokol, prodejci jizdnich kol a pravomocemi v obcich, Skoleni prodejcti a zkusebni jizdy v Italii,
osoby s rozhodovacimi pravomocemi v obcich. Rakousku, Madarsku, Cesku, Némecku a Nizozemsku. Vice podrob-
Spolupracujici partnefi se s ohledem na jejich obor i pozici na trhu nosti naleznete na adrese waw.gopedelec. cu.

velice lisi, vSechny je vSak spojuje zajem zrychlit vitézné tazeni elek-

trokol. Partnefi se mohli navzajem velice mnoho naucit, pozitivni

aned

agenzia napoletana
energia e ambiente

ekolo.cz

International

energieautark @ExtraEnergy.org Bicycle

consulting gmbh
Consultancy

MISKOLC -
gnm i OINEE sTuTiGART | &

ONKORMANYZAT!I VAGYONKEZELOG ZRT.

Gemeente Utrecht

STADT Supported by

INTELLIGENT ENERGY
CERNA < .

Konsorcium projektu dékuje EAcI, Vjkonné agenture pro hospodaiskou soutéz a inovace, za podporu projektu GoPedelec! a je si jisté, ze
tato prace bude mit jesté dlouho pozitivni G¢inky.

Clenské zemé amluvy Hybrid & Electric Vehicle Implementing
Agreement agentury Internationalen Energy Agency

JEA INTERNATIONAL ENERGY AGENCY
AVERE perp:  REIS e 4D DEE

I
The European Associatio r Battery, VEHICLE I I I I I*I [
b 2 F C i : IMPLEMENTING
Hybrid & Fuel Cell Electric Vehicles AGREEMENT
| nmm E =
o EEE—
| § . 2 ———
V ramci prace »Hybrid & Electric Vehicle Implementing Agreements« Mezindrodni agen- Cinstina). Kromé toho byla piirucka ptedana ddlezitym nositelim rozhodovacich pravo-
tury pro energic (1EA) pod predsednictvim prof. Urse Muntwylerse ze Svjcarska existova- moci v politice a primyslu v rimci Evropy i mimo ni. Vedeni projektu zde bylo zastoupe-
la mezi lety 2006 a 2011 pracovni skupina 11 »Elektrick jednostopa vozidla«. Byla koordi-  no Robertem Stussim z Portugalska/Svjcarska a Hannesem Neupertem z Némecka. Pra-
novéna organizaci AVERE, Evropskou organizaci pro vozidla s bateriemi nebo palivovjmi  ce této pracovni skupiny byla financovéna usa a Svycarskem. Vice k dokumentu Imple-
¢lanky a hybridni vozidla se sidlem v Bruselu. 1E4/AVERE podporovaly tvorbu piirucky a menting Agreement na adrese waw.icakeo.org.

IEA prevzala financovani jejiho prekladu do dalSich jazykd (francouzstina, Spanélstina a
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Go Pedelec! — Test 1T Show
Experience pedelecsin Europe
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We like to come as well to your city!
More informations at:
www.gopedelec.eu - www.testitshow.org

Test it Show within Vehicle Partners Content and product partners
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